TERMODINAMICA TECNICA

Programa analftico

1) Introduccidn.

la termodindmica, definicién y formas de estudiarla. Conceptos bd~
sicos: sistema, estado, parametros, gecuacidén de estado, transformacig
nes, Representaciones grédficas bi ¥y tridimensionales. Energia: diwver-
sag formas y concepto de equivalencia,.Unidad, magnitud y dimensidn;
sistemas de unidades y transformaciones de uno a otro. Nociones de
andlisis dimensional.

2) Gases perfectos y reales

Definiciones, ecuaciones de estado, representaciones grificas., Ley
de los estados correspondientes. Coeficientes fundamentales en los ca
cos de gases perfectos ¥ reales. Constante Rm, presiones parciales,
composiciones en peso y en voldmen, fracciones molares.

3) Primer principio

Calor y trabajo mecdnico; equivalencia. Expresiones anal{ticas. Ca
lores especificos. Representacidén de Clapeyron: ciclos. Energfa inter
na, El principio de conservacidn de la energia para sistemas que in-

srcambian calor y trabajo., Entalpia.

4 Transformaciones de gistcmas ga.8€0808.

°  Transformaciones dc gases perfectos: politropicas, adiabaticas,
isotermas, isobaras, igsopicnas. Intercambios energéticos ¥y relaciones
entre parametros. Exponentes y calores especificos; su variacidn, Re-
presentaciones grdficas: significado de las 4rcas cn el diagrama

p-0-v, Gases reales; influencia de la variacién de los calores especl
ficos con la temperatura.

5) Scgundo prineipio

Reversibilidad e irreversibilidad. Principio de Le Chatalier-Braun.

Postulado de Carnot, enunciados de Clausius ¥ Kelvin., Mdquina térmica

ideal, Teorema de Carnot; enunciado de Clausius, demostraciones, Ci-

clo de Carmot; rendimiento, Perfeccionamiento de las md uinas térmi -
cas.

6) Entropia y tempematura absoluta.

Teorema de Clausius. Ciclos reversibles, Definicidén de entropila.
iclos irreversibles, Variaciones de entropia para sistemas gaseosS0S..
Adiabdticas reversibles e irreversibles; transformaciones reales, En-
tropia y probabilidad de estado., Temperaturas absolutas; escalase

7) Diagramas entrdpicos y entdlpicos para sistemas gascoSO0S.

Diagramas para gases perfectos; representacidn de politrdpicas ¥
de ciclos; estudio de intercambios energéticos, significado de las
4reas. Bstudio de transformaciones irreversibles, Gases reales: in-
fluencia de la variacién de los calores especificos. Diagramas de S%¢
cola y de Quinterno,

&) Bvaporacidn,

] Estudio del proceso de vaporizacidn: cantidades de calor, calores
gspecificos, ecuaciones de estado. Representaciones grdficas; diagra-
mas p-o-v, entrdpicos y entdlpicos, transformaciones. Generadores de

vapor; diversos tipos y su funcionamiento, Célculos térmicos en dia =
gramas entrdépicos y entdlpicos.
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g) Termoguimica.

Pransformaciones quimicas; entalpias molares y calores de reaccidn.
Aplicacidén al estudio de la combustidn: cfcetos térmicos, poderes ca-
lorificos y su determinacidén experimental y analf{tica. Poder comburi-
voro de un combustible, temperatura mdxima de combustidn, exceso de
aire, Diagramas entdlpicos; rendimientos., Disociacidn a altas tempera
turas.

lO)OEeracién gencral de transferencia.

Semejanza cntre transferencia de cantidad de moviuiento, de calor
- de materia; grupos adimensionales caracteristicos. Los factores i,
splicacicnes. La ccuacidn universal de flujo. Concepto de operacidn
asimptdtica.

11) Movim® entos de fluidos.

Relaciones generales. Movimicntos laminar y turbulento; ndmcro de
Reynolds; transfercncia de' cantidad de movimiento ¥y pérdidas de car-
ga; cafdas de presidn en caficrias; distintos casos ¥y rcsistencias lo-
¢ 1les, M4quinas productoras del movimiento: compresores, ventiladores
y bombas. Funcionamiento y curvas caracteristicas. Consumos de poten=-
eia, Escurrimiento a través de medios poOrosos; porosidad, esfericidad,
"i4.etro equivalcente, Reynolds modificado. Flujo monofdsico ¥ flujo
2ifdsico.

12)ggpxumisién del calor por conductibilidcad.

Diversas formas de transmisidn del calor. Conductibilidad§ ccua -
oidn de Fourier. Régimen permancnte en paredces planas y cilindricas;
cocficicnte de conductibilidad térmica. Parcdes compuestas. Régimen
variable; estudio de algunos casos particulares, '

13) Radiacidn.

Loyes generales: cnergia emitide ¥ poder cmisivo; absorcidn, re -
flexidn y transparcnciz., Cucrpo negro; loy de Kirchoff. Ley de Ste -
phan Boltzmann; radiacidén reciproca dc¢ dos cuerpos, distintos coasos.
Radiacidn de masas gascosas,

14) Conveccidn,

Mecanismo de la transmisidén del calor por conveccién; distintos
cooos. Aplicacidén de la teorfa de la scmejanza: némeros dc Reynolds,
Prandlt, Nusselt, Péclet, Grashoff, ctc. Pérnulas usualcs. Cdlculos
grificos. Transmisidn cntre flufdos a través de una parcd; coeficien-
tos de transmisidn total.

15) Transmisidn del calor cntre flufdos que circulan,

QOrrientes paralelas c¢n sentidos igualcs ¥ contrarios; medida 1o -
garitnica de temperaturas. Corricrtes no paralelas: factores de co =
rreccidn., Aparatos intercambizbles de calor; distintos tipos.

16) Transferencia simultdnea de calor y materia.

Definicionue: huaedadss nhsolita y relativa, grado higrométrico,
temperatura de bulbo hiumedo, punto de rocio, Diagramas psicromdtrico

y entdlpico. Estudio de transformaciones; aplicaciones,. Torres de on=-
friamiento,

. 17) Ciclos.

Qiclos dc motorcs de combustidn intcernag Otto ¥ Diessel., Nociones
~dc funcionamiento de motores. Potencia indicada: indicadores ¥ osci -
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18grafos, Potcncia efectiva: frenos mec4nicos, hidrdulicos y eléc
tricos. Nociones sobrc turbinas de vapor ¥ de gas.

i

18) Refrigeracidn.

Gencralidades. Refrigeracién por compresidn; ciclos y esque -
& . . 2 s . - . Ll
mas de instalaciones; magnitudes caracteristicas. Flufdos frigori
ficos. Blemecntos de instalaciones, condensadores, cvaporadores,
compresores, vdlvulas, etcs Refrigeracidn directa ¢ indirecctas;
ciroulacidén de salmuera, Refrigeracidn por absorcidn y por expan-—
sidn de aires Mdquina frigorifica a vapor dc agul.

19) Nocionecs de electrotecnia.

Motores eléctricos: principios de funcionamiento, Motores dc
~corriente continua: serie derivacidn y tconpound®. Motores de co-
rriente altornada: monofdsicos, trifdsicos, sincrdnicos y asincrﬁ
nicos, Sistemas de proteccién: interruptores, llaves térmicas y
nagnéticas,

TRABAJOS PRACTICOS

1) Problemas sobre gases perf.octos y reales,
2) Problemas sobre transformaciones §y ciclos; representaciones
: grificas. :
3) Estudio térmico dc una instalacidn de vapor. Ensayo de una
callera.
4) Problemas sobre combustidn, Determinacidn experimental de po-
deres calorificos., :
5) Pérdidas de carges en cafierias; medida de caudales,
6) Ensayo de compresores y bombas; trazados de curvas caractcrig
ticas.,
7) Problemas sobre transnisidn del calor; cdlculo de aparatos de
intercanbio,
8) Ensayo de motores dc combustidn interna
9) Estudio dc un ciclo ¢n el diszgrama de Stodola.
10) Cdlculo de una instalacidn de r.frigeracidn,
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