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Carga y masa. Momentos mecédnicos y magnéticos. Estructura Fiperfina
de niveles atémicos. La precfsién de Larmor. Efectos nucleares en es-
pectroscopfa molecular. Momentos cuadrupulares. Modelo del‘protdn neu-
trén del nficleo. Pardmetros nucleares integrales. Parémetros de masa y
energfa.
II) Iransformaciones radioactivas

. Descubrimiento. Teorfa de las transformaciones radiocactivas. Radloac-
tividad y estadistica. Familias radieactivas. Unidades de radiosctivi-
dad.

= III) Instrumentos de deteccidn
Definieién y clasifiicacibn. Detectores con memoria. ?1acas fotogréfi-
cas. Placas nucleares. Detectores sin memork. Tiempo muerto y atraso.
esté&iﬁtﬁhlnfluencia en las medichemes. Detectores por cargas eléctri-
cas: cdmara de ionizacibn, contador proporcional, contador Geiger Mi-
ller, contador de chispa, contador a cristal, eémara de niebla, cémara
de difusién continua y cdmara de burbujas. Detectores por la luz pro-
dueida por la radiacibn: ESpintaroscoéio, contador de centellec, con-
tador de Cérenkov. Detectores térmicos: calorimetros. Instrumental me-
morlzador: amplificadores, escalfmetros integradores, selectores.
Bquipo de coincidencias y anticoincidenciass Bl contador de Geiger Mi-
ller. Generalidades,curvas caracter{sticas. Avalancha en tubos de argé:
¥y en tubos de argén mds alcohol, Error en una medicidén. Condieciones que
debe cumplir el instrumental electrénico. Precauciones geométricas.
IV) Analizadores de impulso de rayos corpusculares

Definiciones. Pardmetros que permiten dar una figura de mérito para
analizadores. Analizadores de energfa y de masa, casos particulares.
Analizadores electrostd{ticos. Analizadores magenticos: a) de energfa:
chatos, lenfes, solenoidales, doble focalizacibn, sectures magnéticos.
b) de masas: espectrémetros R:1000 y R»>1000. Separadores de isétopos.
Otros analizadores: contador proporeional, cémara de ionizacién, céma-
ra de nie*&s cdmara de difusiédn continua, cdmara de burbujas, contador

-centelleo, placas nucleares.




Clasificacién de las radiaciones. Emisibén alfa: energética. la barrera
de Cdulomb. Regla de Geiger-Nuttall. Transiciones de niveles excitados.
Emisidn gamma: energética. Vidas medias. Isémeros. Conversién interna:
energética. Transformaciones por medio de electrones. Clasificacién.
Emisidn bet o ¥y captura electrénica. Fnergética. Bsquemas de desinte-
graeibn. Sistemdtica de estabilidad y decaimiento beta :

VI) Interaceidn de la radiaeifn nuclear cargads y de los fotones con la
pateria

Partfculas alfa, protones, deuterones, Medicién de alcances por conta=-

dores y por cédmaras de ionizacidn. Relaciones de alcances y energfa.
Bleetrones. Absoreién en bajas energfas. Bremsstrahlurg. Rayos Bamma y
rayos X. Ley de absorecién. Efectos fotoelectrico y absorcién diferen=~
cial. Efecto Compton. Produccidn de pares y aniguilaeiébn de positepones.
Contadores de centelleo. Absorcién de la radiacifm en los cristales.
Luz producida. Pase de los fotones al cédtodo. Emisibén y multiplicaeién
de los electrones., Caricteristicas generales y aplicaciones.

VII) Aceleradores
Genefali&ades. Aceleradores Cockrofd-Walton. Generadores electrostiti-
cos. Aceleradores lineales mfltiples. El clelotrédn y sincrociclotrén
El betatr®n. Los sinecrotrones.
Enfoque guométrico de los aceleradores. BEstabilidad de fase en acele-
radores mfiltiples. Puentetde ionegs.

VIII) Reacciones nucleares.
Tipos de procesos y bombardeos. Vﬁlores de 4 % Energética de reaccio-
nes. Estadqs excitados'y racclones nucleares. Seccidn eficaz de reac-
ciones nucleares. Seceidn eficaz diferenciak por unidad ge 4ngulo séli-
do. Determinacién cldsiéa de secciones eficaces. Transformacidén al sis-
tema del laboratorio.

IX) Neutrones ducci eteceidn interaccién con la materia.

Fuentes de neutrones: radio berilio, fotodesintegracién’con aceleradores
"stripping® del Aeuﬁ%ﬁn, pilas atémicas. Deteccibn: detectores de boro,
cdmaras de fhsibén, detectores por medio del scattering eldstico, méto-
dos de activacidn radicactiva. Interaccidn. experimentos de transmisién,
aceleradores pulsantes, selector mecdnico de velocidades, espectrémetro
a cristal para neutrones térmicos, difraceién de neutrones, colisién

eldstica en absorbentes extensos.
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X)

XI)

XI1I)

XIII)

XIv)

Sistemftica de los nuecleos

Ia superficié_de las masas. Superficle empirica. Valores & y enefgia
de unién de partfeulas. Sistemftica beta. lLos nfimeros "mégicos". Ano=
malfas del apareamiento. Pactor de estabilizacidn por capa. Caracterfs-
ticas y tendencias nucleares. Estado exelitados de los nucleos.
elo ot S

Energfa de unién de volumen. Tnergfa de superficie. Fnergfa de Coulokb
Bnergfa de simetrfa. Superficie semiempirics de masa. Funciones semi-
empfricas. Radionuclear. Difiicultades en el modelo de la gota. Fisién.
Rnérgia de activacibn. Fisibilided. Fisibn asimétrica y ternaria. Sec-
cién eficaz en reacciones de fisidn con neutrones. Reacciones de fisif
sostenida. Reactores nucleares, distintos tipos.

a eri a de los 0

Modelo de la gota. Modelo de la partfcula alfa. Modelo uniforme de

‘Wigner. Modelo de la partfcula independfiente. Modelo de acoplamiento

spin-érbita. Momento angular nuclear. Momentos magnéticos. Momentos
cuadrupolares y de modelo colectivo. Efectos de capas en niveles exci-
tddos.

Decaimiento nuclear

Radiacién de un sistema de carga en movimiento. Generalizacién cuinti-
ca. Elementos de matriz. Reglas de seleccien. Conversién interna. Con-
firmacién experimentat e isomerfa nuclear. Decaimiento alfa. Solucién
aproximada de la ecuacidén de ondas. Anomelfas. Estructura firnal Teorfa
elemental de la desintegracién beta. Vida media, Transiciones prohibi-
das. Captura eleectrénica.

Teorfa de mescciones nucleares.

Tratamiento cudntico de la dispersién potencial elédstica. Metodo de

las ondas parciales. Interpretacién fisica de las ondas parciales. Cal=-
culo del corrimiento de la fase para la onda ° fr«r I, Fozrp de
potencial esférico. Barrera esférica. Dispersién de partfculas carga=-
das. Momento angulary dispersién. Aplicacién & la fisica nuclear. Nu-
cleo compuesto y su decaimiento. Dispersién resonante y reaceiones. Pro
cesos resonantes inducidos por neutrones. Procesos resonantes indueidos

per partfeulas cargadas. Teorema de la reciprocidad. Teorfa estadfstica.

Seccidnegs eficaces fotonucleares.




XV) Fuerzas nucleares

Datos a energfas medias y bajas. Interpretacién con una fuerz@ central
independiente del spin. Dependencia del spin de la interaceién nautrén-
protén. Dispersién de neutrones por protones ligados. Las reacciones
Hin O D o D '{:‘ .| 1 Dispersién protén-protén. Spin isobdrico
y ﬁrincipio de @ exclusién generalizad®. Operadores de intercambio y
fuerzas de intercambié. Potenciales neutros, cargados y simétrico. Mo-
mento magnético del deuterén. Momento cuadrupolar del dauterén y fuer-
zas tensoriales. Experiencia nucleén-nucledn a altas energfas. Teorfa
mesénica de las fuerzas nucleares. Ecuaéién de onda. Formas de 15 teo~

ria mesénica. Dificultades tebrieas.
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