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Erograma de Física General- (Doctorados en Ciencias Biológicas) 

“> (año 1955-) 
  

Hrlead e Físico en el dominio de laz Uiencias Haturales. Resela de mu 
desarrollo Histórico. Carácter y métodos actuales de sus estudios. El prin- 
cipio de Causalidad y el método estadéstico. La Biofísica. 

Fenómenos químicos, físicos y químico-físiecos. Las magnitudes físicas y 
las unidades fundamentales. 

A Los sistemas de unidades "técnico", XK S,y C.G+.S.- Unidades usua- 
les en Química y Biofísica: mol-gramo; equivalemte-gramo; normalidad. Medida 
de los ángulos. 

Mecánica del punto material fp del cuerpo rígido. 

Polilla Y cinomática: Cuerpo materisl y punto material. Cuerpo rígido. Rela- 
tividad del movimiento. Trayectoria y velocidad. YXeuaciones de dimensión de lea 
las magnitudes físicas. Il mavimiento rectilíneo y uniforme. Las magnitudes 

vectoriales en la Físicas operaciones vectorisles. Movimientos en el espacio. 
Movimiento circular. 

MAA Estudio de las fuerzas. Las fuerzas como concepto fisiológico y 
como magnitud física. Fuerza y aceleración: ley de inercia. Masa inerte. 
Fuerza de gravedad. Presión. 

Composición de fuerzas». Fuerzas en equilibrio. Ley de acción y 
reacción. Sistemas de referencia móviles. Sistemas acelerados: fuerzas de 
inercia. Centro de gravedad. Impulso y cantidad de movimiento» 

Trabajo. Potencia. Energía. Principio de la energía. 
Equilibrio de los cuerpos. Fenómenos de choque. Rozamiento. 
Campos de fuerza. El campo de la gravedad en la superficie de la 

a
 

y 

Tierras 

MA > Momento estático. Parcde fuerzas. Eje de rotación fijo. Las Mmá- 
quinas simples. El principio de los trabajos virtuales. Estudio de la balan- 
za de precisión. 

Las fuerzas centrífuga y centrípeta. Momento cinético. Ley de las 
áreas. EMmergía de rotación. Momentos de inercia. 

Movimiento circular de un punto alrededor de un eje fijo. Movi- 
miento de un cuerpo alrededor de un eje fijo. Rotación alrededor de ejes 1i- 
bres. Giroscopios. Rotación de la Tierra. Fuerzas de Coriolig. 

Fuerza directriz. Momento director. Ecuación de una oscilación. 
Péndulo » 

Bolilla 6 meorío. de la gravitación. Ley de Newton. Movimiento de la Luna y 
de los planetas. Leyes de Kepler. Marsas. El campo gravitatorio de la Tierras 

Física de las sustancias 

Bolilla T= constitución de la materia y sus estados de agregación. El edificio 
cristalino los sistemas cristalinos. Clases de cristales. Crupos espaciales. 
Densidad. Peso específico. Volumen específico. Dureza. 

Bolilla 3- mosticidad de sólidos y líquidos. El problema general de la elas- 
ticidad. Compresión uniforme. Tracción y compresión. Flexión. Torsión. Bsfuer- 
zo de corteo 

Bolilla 2 usdrostética;presión hidrostática. Superficic libre de los líqui- 
dog», Empuje. Flo tación. Balanza hidrostática. Areómetros; (densímetros, alco- 

— me roseta) 
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- Programa de Físi cea Genez.... (Dio.en C.Biolégicas) 

- DolAMLe 20 rengnónos moleculares en los líquidos reales. Tensión aid 
formación de las gotas. Istalagnonmetría. Capilarhdad. Tensioactividad y ao- 
ción farmacológica. 

Adsorción. Cromatografía; málisis cromatográífico.de los biopig- 
mentos, Vitaminas etc. : 

Rozamiento interno de los líquidos: ley de Hager-Poiseuille. Vis- 
cosidad y constitución quíuica. La viscosidad sanguínea. 

Deslizamiento de los sólidos en los líquidos: ley de Stokes. Sedi- 
mentación. Difusión. Tería de las emulsiones. 

A 22 Necóínica de los gases en reposo. Fundamento de la teoría cinética 
de los gases. Ley de distribución de Maxwell. Difusión. Presión. Transforma 
ciones isotermas. Camino libre medio. Los gases y la gravedad. itmósfera te” 
rrestre: Composición según la altura. la habitabilidad en la atuósfera. Ba” 
rometrís. Vacío. 

2 A erica de los fluídos en movimiento » La corriente líquida y ge- 
ge05n. Teorema de Bernoulli. Teorema de Torricelli. lrageo de Nariotte. Ley 
de Graham. Instrumentos que aprovechan la energía de los fluídos. 

doliMla 17 Oscilaciones y ondas. Sonido, Puntos materiales en oscilación. 
Propagación de la onda. Rayo. ondas superficiales, transversales y longátu- 
dineles. Polarización. Zfecto Doppler. Reflexión de las ontas. Interferen”— 

< Clas. Ondas estacionarias. 
Reflexión. Principio de Fermate Principio de ms. Difracción. 
Vibración de cucrdas, verillas y placas. Tubos sonoros. Resonan=- 

cia. Ultrasonidos. ¿ecciones fisiológicas de los ultrasonidos 
La escala musical. Vozo ¿udición. 

Jermologia» 
Naturaleza del calor. Calor y temperatura. Jecalas termnétricas. 

Teoría del calor. Yovimiento btrowisno. Dilatación de lo: sólidos y de los 
líquidos. 

Zcusción general de estado de los gases perfectos. cuauión de 
van der Vaals» Medida de las temperaturas. 

Cantidad de calor. Capacidad calorífica. Calores específicos de. 
los gases, Transformaciones adiabáticas en los gases. 

Ad principios de la Termdinámica. El equivalente mecánico del ea- 

lor. El principio de equivalencias La energía interna y el primer principio 
de la Termdáinámica. Ley de Hess. Producción del calor por los seres vivos 
Calorimetría biológicas 

La función intelpía. Postulado de Clausius. Teorema de Carnote 
Segundo principio de la Termodinámica. Entropía. Segundo principio y el con” 

- Bolálla 14- 

. eepto de probabilidad. 
Transformaciones reversibles e irreversibles.Potencial termodint- 

mico. Energía libre. 
Zl principio de Nerate 

Bolilla 16 Modificaciohes en los estaúos de agregación. Equilibrio térmico 
de loa cuerpos puros. Puntos de tranaformación y calores de si 

Fusión. Determinación experimental de los puntos de fusión. Ivoporacióñ. Ca- 

lor de vaporización. Tensión de vapor. Ybuliición. Licuación de los gases. 

Sublimación. 
Teoría de las soluciones. Soluciones ideales. Leyes de Raoult. 

Descenso erioseópico;Crioscopía: fenónehos de disociación y de asociación 

iónica. Ascenso ebulloscópico: ebulloscopía. MNutexia. Osmosis. La tensión 

osmética en Biología. 

IA AT El esteáo coloidal. Las dispersiones y las propiedades de las 

mácelas. Equilibrio coloidal. Diélisig. Ultrafiltración. Electroforesis. 

-Imbibición. Biocoloides. 

31 fenómeno de adsorción y su rol en » Biología. 

imlsoides y suspensoides. Coagulación, Pectisación. Táixitropía. 

  

 



Programa de Física Gencras - (Ddo. en CoBiolégicas) 

Eleotroes tática 

2 Producción del fenóneno eléctrico. 11 electroscopio. electri- 
cidades positiva y negativa. Carga electostática. Cargas elementales; elec 
trón y positrón. Vipolo; Momento dipolar» Ley de Coulomb. Sistema de unida- 
des elecirostáticas. 

Conductores y aisladores. El campo electrostático» propiedades. 
Intensidad, flujo, tensión, potencial. Influencia electrostática Fuerzas del 
campo sobre dipolos y conductores neutras. Capacidad. Condensadores. El eleo- 
trómetro. Dieléctricos, 

Bioelectrogénesis. 

Corriente Eléctrica 

Sus 1 corriente eléctrica en los conductores de primera clase. inten 
sidad. Resistencia. Resistencias tipo 6 patrón. 

Ley de Ohmeied eléctrica y leyes de Xirechoff. Conexiones en se- 
rie y en paralelo. Potenciómetro. 

Método úel puente para la medida de las resistencias y de las ca” 
pacidades. 

Trabajo de la corriente. Potencia. Efecto calorífico. Ley de Jou- 
le en los conductores de primera clase. FTermelectricidad. 

D 

HL E conductores de segunda clase. Las anomalías osméticas en las 
soluciones iónicas y la conductividad eléctrica. Grado de disociación. Me- 
dición de resistencias especificas. Conductibílided elecirolítica. Conduce 
tibilidad del agua puras su graúo de disociación. Il exponente pis impor tan- 
cia químico-biclógica del ph. 

Equilibrio coloidal y pH. Regulación fisiológica del pH. sanguíneo 
Zlecfrólisis; renociones primarias y secundarias. Leyes de Fera- 

day. Folerización electrolíticas.Las pilas gaivánicas. Pilas tipo o patrón. 
Medida potenciométrica del pH. Hemielementos en cadena gaseosa. Electrodos 
de vidrio y quinhidrona 

sotenciales de óxido reducción. Fotenciul de membrana en el equi- 
libio de Donnano. 

Fenómenos electrocinéticos en las partículas coloidoles. 
Bolilla 21-. 

La corriente eléctrica en los gases. Descargas no-espontíneas. 
emisión terrmiónica. Caracteres eléctricos áel comáucior de tercera clase» 
Cargas libres espaciales. Descargas a altas y Dajas prosiones. MHlecirici- 
dad atmosférica leteoros eléctricos. 

Magnetismo y Electrodinámica 

LaS cetonas uagméticas» Ley de Coulomb. Campo magnético y sus pro- 
piedades. Acción del campo sobre el dipolo. El campo terrestre. 

Campo magnético de la corriente eléctrica. ley fundamental de la 
electrodinánica. La velocidad de la luze 

Campo magnético de los carretes. Las fuerzas del campo sobre 
los portadores de cargas móviles. La óptica electrónica y el microscopio elec. 
trónico (fundamentos). 

Campos magnéticos y corrientes. Fuerzas mátuas entre corrientes 
eléctricas. 

Alla Z Generalidades de las acciones magnéticas y Em su interpretación. 
Diamagne tismo ,paramagnetismo ,ferromaznetismo. Resistencia magnética. Eleo- 

trelaán. Inducción electromagnética. Ley de Lenz. 
Prinera ley de Faraday» Autoinducción. Carretes de inducción. 
Segunda ley de ináucción. Corrientes de desplszamiento. Las etua- 

ciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. 

PELI erttictelasía. Conductividad eléctrica del organismo biolé- 
gico.» Acciones de la corriente contínua. Acciones de la corriente farádi- 
Ca. Cronsxia. Leyes de Píliiger y de Du-Boisg Reymond. Tiempo Átil: ley de 
Welss. Acciones de las corrientes alternadas. Choque de inducgión. Tetani- 

zación. Acciones de las corrientes de alta frecuencias.
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- Programa de Física General (Ddo en Biología) 

Optica. y Radiaciones 

Bolilla__23 E : 
a 

Fotometría. El dominio de las radiaciones. Teorías sobre 

la luz. Propagación; velocidad de la luzo 
La imagen Óptica geométrica. Reflexión del rayo. Espejos». 

La refracción de la luz» El camino Ópticos. 

Teoría del prisma. El índice monocromático. Indice de re- 

fracción de sustancias puras y de mezclas. Refracción atómica y molecula 

Las lentes esféricas delgadas. Las lentes gmesas. Aberra= 

ciones Ópticas Sistema centrados 
El ojo humano. descripción Óptica. Ojo reducido. Ametropía: 

La lupa. El microscopio compuesto. Ñl anteojo astronómico. 

imitación de los rayos en los aparatos Ópticos». 

La dispersión de la luze Espectroscopía biológica. 

Bolilla_28.- 
Optica ondulatorias Interferencias de la onda luminosa» 

Los fenómenos de Fresnel. Las franjas de Fraumhofer. 

Difracción de la luze Redes de difracción. Dispersión en 

las partículas. Ondas estacionarias». Teoría de las imáginos de difrac- 

ción on los instrumentos Ópticos. Microscopio de fases+.Ultramicroscopio 

Polarización por reflexión y por refracción. Anisotropía 

ópticas Ul prisma de Nicol. Las indicatrices Ópticase Polarimetría. Sa- 

carimetría. o 
La luz como onda electrimasnéticas . 

Teoría de los colores y de la visión coloreada. Acromatopsi 

Los espectros infrarrojo y ultraviolado. Identificación es 

pectral de estructuras moleculares» 

Radiación térmica. Las leyes de radiación del cuerpo negro 

y el origen de la teoría de los cuantos. 

Beliila22 - ( Las descargas eléctricas en 21 vacío y las partículas ele- 

mentales. Configuración atómica de Bohr. Espectros atómicos. El núcleo 

atómico. Isotopog. 
ul Sistema Periódico de los Elementos Químicos. 

Bolilla_23 - 
Física y Blologlas Teorías sobre el origen de la vida. 

Trabajos Prácticos 

Aplicación de la teoría de los errores a la Obtención de los datos 

experimentales» 
E 

Medidas micromótricas de longitud. 

Uso del nonio en las determinaciones de longitudes y ángulos. 

Determinación de las características de una balanza de precisión. 

o de volúmenes y densidades de sólidos y lfquidoss Pie: 

nometría. 
Tensión superficial de líquidos y soluciohes: Métodos capilar y es: 

talagmométrico. Factor de asociación. Paracoros 

Viscosimotria+Estudio en soliciones de protefnas,pectínasyglúcidos, 

Producción y medida de las bajas presionese 

- y de GrahamiDeterminación de las masas moleculares Pelativas de 

Os gases. 
10 - Sonido en los gasess Determinación de las densidades de los gases 

mediante el tubo de Kundte 
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11 - Cambios de estadosCalores de fusión del hielo y de vaporización de 

agua. : 

12 - Crioscóplas Concentración de soluciones y humores biológicose 

13 =» Ebullosconías Determinación de los pesos moleculares. 

14 - Medida de la relación: ap/e +. Atomicidade 

15 - Determinación de tensiones 3Jsmóticas». 

16 - Adsorción: Isotermas empíricas» 

17 -» Propiedades de las soluciones reguladorase 

13 - Coloidesé+ Preparación y caracteres». 

19 Coloidess Precipitación de coloides 116filos y 116fobose 

20 = Coloides: Número de Oro. Número de rubina. 

21 - Loy de Ohm: Comprobación mediante el elctrómetro de Wulf. 

22 - Medida de las intensidades de corriente eléctricas



  

  

Programa de Písica General (Ddo. en Biologla) 

23 «- Determinación de resistencias mediante el puente de Wheatstone 
24% - Medida dela conductibilidad de electrolitos. 

-» Construcción y verificación de electrodod de calomel y de hidrógeno. 
- Determinación de las fuerzas eleectromotrices y del ple : 
+» Determinación de las fuorzas olectromotricos on sistemas Óxido=redue= 

+ Equilibrio de menbrana de Donnane 
+ Colorimotrías Medida dol pi en lfquidos coloreados. 
«- Rofractonotría: Refracelones específica y molecular. 
» Polarización do la lus: Determinaciones polarimótricas y sacarimétricas. 
- Estudio de las características de un mieroseonio compuesto. 
+ Optica fisiológica: Visión de los colores y agudeza vísualo 

Bibliografía 

68
28
38
88

 
38
3 

Westphal Welle - Tratado de Flailca - Bde Labory Seña (1951). 
Isnarái=Collo.s Písicas 12,20,3%. Cupsos -— Esc. Naval Militar Re Argo 
L.Michaelisg+»Manual de técnicas de FíÍsicoquírica y en especial de la 

Química de los cololdes - Traducc.esp+.por J.+MaSancho. 
ReWornicko -» Física Blológbca, 1, I1,ytomos -= El Ateneo Bs+.Alres. 
Physical Chenistry and Blophysics. MeStool=3+WMlley and SonsyN. York. 
We Blagdergroene Chimio=Physique Mdicalo=Bale (1943) 

Práctica» 

J.Fernándezy BeGalloni. Trabajos prácticos de Física. Centro Est. de 
Ingenioría. Buenos Alreg. 

JeJ+Rosignoli y JoCo Muracioles Guía de Trabajos Prácticos de Física 
Biológica. Ude El Ateneo. Buenos Álrose 

WeNe Rae and E Beillys Physicochemical Practical Bxoreises=Methuen 
A e Se 

AeBOmer +. Aigemeine Untersuchngsnethodensirster Te, Physitalische 
Vethoden» Borlfn=J.+Springor (1923) 

Buenos Alresy abril de 1955 
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