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Irograma de Flgica General- (Doctorados en Ciencias Biolégicas)
" (afio 1955-)

Bolilla 1 1. P{sice en el dominio de las Ciencias Naturales. Reseila de su
desarrollo Histérico. Caricter y métodos actuales de sus estudios. ElL prin-
cipio de Causalidad y el método estadéstico. La Biofisica.

Fenbémenos quimicos,fisicoz y quimico-fisieos. Las magnitudes fisicas ¥y
las unidades fundamnentales.

Bolilla 2- . sistemas de unidades "téenico",d X S,y C.sG.5.~ Unidades usua-
les en uimica y Bioff{sica: mol-gramo; equivalemte-gramo; normalidad. Medida
de los angulos.

Mecénica del punto material g del cuerpo rigido.

Mﬁnam&ﬁea; Cuerpo materisl y punto material. Cuerpo rigido. Rela~
tividad del movimiento. Trayectorisz y velocidad. Ecuzaciones de dimensidén de la
las maognitudes fisicas. Ul movimicnto rectilineo y uniforme. las magnitudes
vectorigles en la Fisicas operaciones vectorizles. Movimientos en el espacio.

Movimiento elrecular.

Mt Estvdio de las fuerzas. Las fuerzas como concepto fisioldgico y
como magnitud fidica. Puerza y aceleracién: Icy de inercis. Masa inerte.
Puerza de gravedad. Presién.

Composieidén de fuerzas. Fuerzas en equilibrio. Ley de acecién y
reaccién. Sistemas de referencia méviles. Sistemas acelerados: fuerzas de
inercia. Centro de gravedad. Impulso y cantidad de movimiento.

Trabajo. Potencia. Energis. Principio de la energia.

Bquilibrio de los cuerpos. Fendmenos de choque. Rozamiento.

Campos de fuerza. El campo de la gravedad en ls superficie de la

T™erra.

2alis o Momento estitico. Parcde fuerzas. Eje de rotaciém fijo. Las mé~-
quinas simples. El prineipio de los trabajos virtuales. Estudio de la balan~
za de precisién.

Las fuerzas centrifuga y centripeta.liomento cinético. Ley de las
éreas. Energia de rotacién. Momentos de inereia.

Movimiento e¢irecular de un punto alrededor de un eje fijo. Movi~
miento de un cuerpo alrededor de un eje fijo. Rotacidén alrededor de ejes 1i-
bres. Giroscopios. Rotacién de 1la Tierra. Fuerzas de Coriolis.

Fuerza directriz. liomento director. Zcuacién de una oscilacidn.
Péndulo.

Miie S Teor{z de la gravitacién. Ley de Newton., Movimiento de la Iuna y
de Los planetas. Leyes de Kepler. Marsas. El campo gravitatorio de la Tierra.

Fisiea de las sustanecias

Bolille J- Constitucidén de la materia y sus estados de agregacién. El edificio
cristalino; los sistemas oristalinos. Clases de eristales. Crupos espaciales.
Densidad. Peso especifico. Volumen especifico. Dureza.

Bolille B- Elastiecidsd de sblidos y liquidos. EL problema general de la elas-
ticidad. Compresidén uniforme.Tmacciédn y compresibén. Flexidn. Torsién. Bsfuer-
zo de corte.

2011118 2° Hidrost&tica;presién hidrostitica. Superficic libre de los lfqui-
do%sii nje. fletacién. Balanza hidrostética. Arebémetros; (densimetros,alco-
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w Pménma moleculares en los 1l{quidos reasles. Tensién mwﬂ.ciah
formgeibn de las gotas. Istalagmnetrfa. Capilarkdad. Tensioasctividad y aoc-
¢ién farmacolégica.
Adszorcibn. Gromatografiag anélhie cromatogréfico.de los bilopig-

mnentos,vitaminas ete.

Rozamiento interno de los liqu.tdom ley de Hagen-Poiseuille. Vis-
eosidad y constitueién quimics. La vizcosidad sanguinea.

Deslizamiento de Xos s6lidos en los liquidos: ley de Stokes. Hedi-
mentacibn. Difusién.Terifa de las emilsiones.

2idie 12 n‘ﬂecéniea de los gases en reposo. Fundamento de lz teorfia cindtica
de los gsses. Ley de dietribucién de laxwell. Difusién. Presién. Transformg-
ciones isotermas. Camino libre medio. Los gases y la gravedsd.\tmbafera te-
rrestre; Composieifn seagin la altura. La habltabilided en la atuwlsfera. Be-
rometria. Vacfo.

B3l m"%eMea de los flufdos en movimiento. La corriente lfquida y ge-
ge08u. Teorema de Bernoulli. Teorema de Torricelli. ‘rasco de Hariotte. Ley
de Urgham. Instrumentos que aprovechan lg energia de los fluidos.

Bolilla 1j- Oseilaciones y ondass. Sonido. Funtos materiales en cscilacidn.
Propagaecifn de la onda. Rayo. ondas superficisles,transverseles y longhtu-
dingles. Polarizacién. Ifecteo Doppler. Reflexibén de las ondaa. Interferen-
¢ias. Ondas estacionariase.

Reflexién. Prineipio de Fermst. Prineipio de Hu;egme. Difraceidn.

Vibraeién de cucrdas,verillas y placas. Tubos sonoros, Resonan-
eine. Ultrasonidos. icclones fisiolSgicas de los ultrasonidos

La escals misical. Voz. sudicibn.

Bolillia 14~
Termologia.

ligturaleza del calor. Calor y temperatura. Js¢eles termométricas.
Teorfa del caolor. lMovimiento Wrownieno. Dilatacifn de 1l sflidos y de los
14quidos.

Souseidn general de estado de Los gases perfectos. Zenawién de
van der Yaals. Hedida de las temperaturas.

Cantidad de calor. Capaeidad cslor{fica. Calores espeeificos de
los gases, Transforasciones adisbiticas en los gases. :

Boldlle i3-v.. srineipios de la Termodinimica. Il equivalente mecinico del ca-
lor. El prineipioc de equivalencise. La energfa snterna y el primer prineipio
de la Termodinfmica. Ley de Hess. Produceién del calor por los seres vivos
Calorimetria bioldgica.

La furneibn ntalpia. Postulado de Clausius. Teorema de Carnoi.
Segundo prineipio de la Termodinf&mica. EIntropla. Segunde prineipio y el con~

- eepto de probabilidad.

Transformaciones reversibles e irreversibles.Potenciszl termodinde
mico. Inergfa libre.
71 prineipio de Ferst.

Bolills 16= ,3if1caciones en los estados de sgregacidn. Equilibrio térmico

de 10a ewerpos puros. runtos de transformseidn y c¢alores de trammformacién.
Fugibn. Determinacidén experinental de los puntos de fusibn. Ivaporacifh. Ca-
lor de vaporizacifn. Tensién de vapor. Zbullicibn. Licuacién de los gases.

Teor{s de las soluciones. Soluciones ideales. Leyes de Reoult.
Descenso eriosedpico;Crioscopfa: fenmehos de disoeincidén y de esociacidn
iénica. Aiscenso ebulloscépico: ebulloscopifa. "utexia. Osmosis. La tensién
csmftica en Biologla.

Bolilla 17- = oagado coloidal. Las dispersiones y ias propicdades de las
meelas. Bguilibrio coloidsl. Diflisis. Ultrafiltraciém. Tlectroforesis.

- Imbibicién. Biocoloides.

7l fenémeno de edsoreidn y su rol en Biologla.
Tmalsoides y ﬂﬁpWiﬂ.a-Goa&&lacién. e actim&dn. Tixitrupia.
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Eleotroestitica

Jenila A% Produccidén del fenbueno eléctrieco. Il electrogcopio. eleotri-
cidades positiva y negativa. Carga electostftica. Cargas elementsles: elec-
trén y positrén. Dipolo; Homento dipolar. Ley de Coulomb. Sistems de unida-
des electrostiticas.

Conduetores y aisladores. ¥l campo electrostiticos propiedades.
Intensidad,flujo,tensién,potencial. Influencia electrostitica. Fuerzas del
campo sobre dipolos y conductores neutras. Cegpaeidad. Condensadores. Z1 elec-
trédmetre. Dizléetricos,

Biceleectrogénesic,

Corriente ZEléctrica

MEills 19"11& corriente elécirica en los conductores de primera elase. Inten
aldad. Resistencia. Resistenciae tipo § patrénm.

Ley de Chi.lied eléetrica y leyes de Kirochoff. Conexiones en se-
rie y en paralelo. lotencibmetro.

létedo del puente para ia medida de las resistencias ¥y de las ce~
pacidades.

Trabajo de 1a corriente. Potencia. Efecto calorifico. Ley de Jou-
le en los conductores de primera clese. Termceleetricidad.

Beatliis ‘O"I.os conductores de segunda clase. Las anomalfass osmdticas en las
soluciones iénicas y la conductividad eléetrica. Grade de disociscidn. ie-
dieidn de resistenciss especificas. Conductibilided electrolftica. Conduc~
tibilidad del sgua puras su grade de disociameién. 1 eaponensme pi. import tane
ceia quimico-biclégice del ph.

Zquilibrioc celoidsl y pH. Reguloeién fisiolégica del pH.sanguineo

Flectrolisis; reaccionmes primariass y secundarias. Leyes de Fara-
day. Folarizacién electrolitices.Las pilas gaivénicas. Pilas tipe ¢ patrén.
ledida potenclométrica del pi. Hemielementos en cadens gaseosz. Flectredos
de vidrie y quinhidrona

Fetenciales de éxido reduccién, Fotenciul de membransz en el equi-
libie de Donnane.

Fenémenos eleetrocinéticos en las partfoulas coloidsles.
Bolillas 21~

La ecorriente elfctrica en los gasee. Descargas no-espontineas.
emisidn termeidnica. Caracteres eléotricos del conductor de tercera clase.
Cargas libres espaciales. Descargas a altas y bajas presiones. Elecirieci-
dad atmocférical.lleteoros eléctricos.

lagnetismo y Zlectrodinimica

adila 22—Aecionea nagnéticas. Ley de Coulomb. Campo magnético y sus pro-
piedades. Aecelén del campe sobre el dipclic. Il eampo terrestre.

Campo magnético de la corrionte eléotrica. Ley fundamental de ls
electrodindmica. La velocidad de la lusz.

Campe magnético de los earretes. Las fuerzas del campo sobre
los portadores de ocargas méviles. La éptica electrénica y el microscopio elec.
trénice (fundamentos).

Campos magnéticos y eorricntes. Pfuerzass mituas entre eorrientes
eléotricus.

mikils 2 Generalidades de las acciones magnéticss y #=m su interpretacidén.
Diamagnetismo,paranagnetismo ,ferromagnetismo,Resictencia magnética. Llec—

treinn. Indueeclén electromagnética. Ley de Lenz.
Prinera ley de Faraday.Autoinduceién. Carretes de inducgidn.
Segunda ley de induccién. Corrientes de desplozamiente. Las ecua-
ciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

20i2lle 24-4) eotoristologia. Comduotividad sléetrica del orgenisms bielé-

gloo. Acplones de la corriente continua. Acciones de la corriente farfdi-
ca. Cronsxia. Leyes de Pflfiger y de Du~Bois Reymond. Tiecmpo ftil: ley de
Weiss. Acclones de las corrientes alternadss. Chogue de induceién. Tetani-

zacién. Acciones de las corrientes de alta frecuencia.
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Optics v Radigcloneg

Bolilla 25 - : ;
Fotometrfa. El dominio de las radiaciones. Teorfas sobre

1a luz. Propagacifbng velocidad de la luz.

Ta imagen &ptica geomtrica. Reflexibn del rayo. Espejos.

La refraccidn de la luz. Bl camunc Sptlco.

Teorfa del prisma. Bl Indice monocromitico. Indice de re=-
fraceidén de sustanclas puras y de meXclas. Refraccién atémica vy moleculs

Las lentes esféricas delgadas. Las lentes gmiesas. Aberra-
clones Opticase Sistema centrado.

El ojo humano, descripeién Sptica. 0jo reducido. Ametropias

La lupa. 51 microscopio compuesto. #1 anteojo astronbmico.
T4mltacién de los rayos en 1los aparatos Spticos.

La dispersibén de la luz. Espectroscopfa biolbégieca.

Bolillg 26 -

Optiea ondulatoria. Tnterforencias de la onda luminosae.
1os fenbémenos de Fresnel. Las franjas de Fraunhofor.

Difraceién de la luz. Redes de difraccién. Dispersidn en
1as partfculase Ondas estacionariag. Teorfa de las imfgines de difrac-
oi6n en los instrumentos 6pticos. Mieroscorio de fases.Ultramicroscopio

Polarizaeién por reflexién y por refracclén, Anisotropia
éptica. Tl prisma de Wicol. Las indieatrices 6pticas. Polarimetrfia. Sa-
carimetria. -
1a luz como onda olectrmagnética. :

Teorfia de los colores y de la visidn eoloreada.cromatonsl
Los espectros infrarrojo y ultraviolado. Identificacién es
pectral de estructuras moleculares,

Radiacién térmica. Las leyes de radiacién del cuerpo negro
y el origen de la teorfa de los cuantos.

Bolilla 27 -

Las descargas eléctricas en el vacfo y las partfculas ecle=
mentales. Confisuracién atémica de Bohr. Espactros atémicos. El nfcleo
atémico. Isotopos.

£l Sistema Periédico de los Rlementos Quimicos.

Bolillg 28 =
F{sica vy Blologfa. Teorfas sobre el origen de la vida.
Trabaljogs Pricticog

Aplicacién de la teorfa de los errores a 1a obteneibn de log datos

experimentalas. :

Medidas microm8tricas de longitud.

Uso del nohio en las determinaciones de longitudes y énsulos.

Determinacién de las caracteristicas de una balanza de preeisidn.

Datazgénaaiﬁn de voldmenes y densidades de sbélidos y lIquldoss Pies

nome Se

Pensién superfieial de 1fquidos y soluclohess: M8todos eapilar y es-

talagmométrico. Factor de asoclacibne. Paracoroe

- Vigcosimetrfa.Bstudio en soliciones de protefnas,pectinas,glicidos,

Produceién y medida de las bajas presionese.

- %ay de GrghamsDeterminacién de las masas moleculares relativas de
05 gasess

10 - Sonido en los gasess Determinacién de las densidades de los gases

mediante el tubo de Kundt.
11 = Cambios de estadosCalores de fusibn del hielo y de vaporizacidn de
agude

VXY o b =

12 - CrioseSpfas Concentracifn de soluciones y humores biolégicos.
13 = Ebulloscopfas Determinacifn de 1los pesos moleculares.

14 - YMedida de la relacién: e,/c.. Atomicidade

15 - Determinacién de tensionds Ssméticas.

16 - Adsoreiéns Isotermas empiricas.

17 = Propiedades de las soluciones reguladorase.

13 - Coloidess Preparacibn y caracteres.

19 cololdess Precipitacifn de coloides 116filos y 118fobos.
50 - Coloides: Mdmero de oro. Nfuero de rubina.
21 - Ley de Ohms Comprobacién mediante el eletrbmatro de Wulf.

299 - Medida de las intensidades de corriente eldctrica.
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23 = Detoruinacifn de resistencias mediante el puente de Wheatstone

24 - Modida dela conduetibilidad de electrolitos.

25 = Construceidn y verificacién de eleetrodod de calomel y de hidrbzeno.

23 = Doterminacifn de las fuersas electromotrices y del pil. ; .

A7 - ?terminaeién de las fuorzas electromotrices on gistomas Sxido-reduc~
OPSSe

28 « Bquilibrio de menbrana de Donnane.

29 = Colorimetrfas Medida del pil en 1fquidos coloreados.

30 - Refractometrias Refracciones especifica y molseular,

31 - Polarizacién de la lus: Determinaciones polarimbtricas y sacarimétrieas.

32 - hOatudio de las caracteristicas de un mieroscopio compucsto,

33 - Optica fisioldgica:s Tisifn de los coloraes y agudeza visual.

:

Wostphal Weils = Tratado de Flaica - Bd. I‘Bhorj Sela (1951]-
Isnardi-Collo, Pisica: 12,290,309, Cupsos - Bsc. Waval Militar -=R.Arg.
Le.Michgelis-tanual de técniecas de Ffsicoqufrica y en espeeial de la

Quinica de los cololdes = Traducc.esD.por J.[.Sancho.
ReWornicke - F{sieca Bioléglea, I, II,tomos - Bl Ateneo Bs.Alres.
FPhysieal Chenistry and Blophysicse M.Steel-J.Willey and SonsyN.York.
We Blagdergroen. Chimle-Physique Médicale=Bale (1243)

Erdgtica.

JJFernfndez, R.Galloni. Trabajos précticos de #siea. Centro Hst. de
Ingenierfa. Buenos Alres.

JeJsROsignoli y J.Ce Muraciole. Gufa de Trabajos Pricticos de Pisiea
Biolfgica. Bde ©1 Atenso. Buenog Alres.

Welle Rae and eg. gainy. Physicochemical Practical Exereises-lethuen

) o LONATEg.

A.BOmor. Allgemeine UntersuchngsmethodensfBrster T., Physikalische

Methoden. BerlineJ.Springer (1923)

Buenos Aires, abril de 1955
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