1953

Exp,5614/53, ‘Profesor:
Dr, Juan T, D'Alessio

Afio 1953 ff}
RROCRAMA AVALITICO DB FISICA GENERAL

PRIMER CURSO (Doctorados)

Bolilla 1.- Iag fuerzas. Sigtemas rigidos. Postulados fundamentales.~ Vector mo—

mento de una fuerza respecto de na punbo y sus propledades. Mpmento
regspecto de un eje.~ Suma de momentos, Veriacidn del momento con el centro, La cu-
pla. Invariante de un sistema de fuerzas,- Resultanto, Sistemas equivalentes, Re~
duceidn de un sistema, Diversos casos.- Teoremas fundamentales de la estdtica. Con-
diciones de equilibrio, Principio de los momeontos

Bolilla 2.~ Ccontros de un sistema de fuerzas p&ralelﬂu. Cocrdenadas, Centro de mar~

sa.—- Trabajo de las fuerzas. Expres: idn vectorial., Trabajo de una fuer—
za de intensidad varlable en traycctoria curva.- Reaccionecs vinculadas, Desplazas:.
mientos inversibles, Principio de los trabajos virtuales., Aplicaciones

Bolilla 3.~ Movimiento de un punto., Velocidad y aceleracidn media e instantdnea,
Movimiento uniformemente variable.- Proyeccidn de un movimiento. Vec—
tor velncidad. Velocidsd del mowisicrio nroyeciadoa, Comporentes cartesianos y po-
lares de la vilscidnd. Foddzrafo del A,rlmlen*o, t- ieracién mrAia ¢ instantanes
del movimiento proyectado, Vector ac@leracidn, Componentes cartcsinmng e intrinsc-
cos de la aceleracidn. Aplicacidn al movimiento circuiar uniforme,- Movimiento de
un cuerpo rigido, Movimiento de traslacidn, de rotacidn y helicoidal.- Composicidn
de movimientos, Movimiento rclativo, absoluto y de arrestre. Teorema de adicidn de
velocidades., Adicidn de aceleraciones (sin demostracidn) aceleracidn de Coriolis,

Bolilla 4,~ Movimiento periddico, Proyeccidn de un movimiento circular uniforme
gobre una recta. Movimiento oscilatorio arménico, Representacidn
grifica en funcidn del tiempo., Movimiento armdnico ﬁmartlguddogn Compogicidn de
movimientos vibratorios de 1gua1 frecuencia paralclos y ortogona‘bs. Resolucidn a~
nalftica y gréfica, l)1scu sidn de los rosultados.- Cownos401on de movimientos vibra-
torios de distinta frecuencia, paralelos y gcrabvdiculareu. Resolucidn analftica.
Discugidn de los resultados.

Bolilla 5.- Dlnﬁmica del puntc, P rincipios de la dlnamlcaa istemas inerciales,

cafda de los cuerpos y tiro en el vacfo.— Los principios de la dlnap
mica en sistemas no inerciales., Fuerzas reales y ficticlas., Repaso relativo cn el
movimiento circular y uniforme. TFuerza centrifugn. Degviacidn-de la vertlcnl.-
Tuerzas eldsticas. Ecuacidn diferencisl del movimiento armdnico, y amdénico amorw
tiguado.

Bolilla 6, Dindmica dol cuerpo rigids. Fnergfa cindtica y potencial. Principio
de las frerzes vivas o de c::guLwﬂg¢5n de la cqgrgfa.‘Pr1n01n10 de
dtAlemhs ih.~ Tro g meednica del movimiento vibratorio., Péndulo eldstico,

Bolilla 7.~ ?rcrgfa cindtica en el movimiento circular uniforme. Mricito de iner-

cia respecto de un punto y respecto de un eje, MruiLvo de jh:;;ia de
figuras olanas., Calculoo, Teorema de Steiner. Radio de inevclia. Enunc%ado d?l teo-
rema de Koenlp,—‘Dendulo ffsico. P¢éndrlo sincrdénico, Péndulo de torsidn. Aplica-
cidn a la determinacicn de m, de inercia.— Aceidr de una fuersza constante en 1a
rotacidn de un cuerpo, Aceleracidn angular. Aylicacidn al estudio de la rotacidn
de un volante,

Bolilla 8.~ Frotamiento, Cocficientes. Cono de frotamiento. Frotamicato por des-
llzamlento ¥y por rodadvura, Freno de?ﬂro*". Resolucion grafica de

problemas,~ Girdsccpn. Progiedad, Represcatacidn vectorial, Explicacidn elemental.
Aplicaciones - ; rincipio de D'Alembert. Aylicaciones.
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Bolilla 9.~ Propagacidn del movimiento vibraterio amdnico. FTeuacidn del rayo
de una onda transversal, Generaligacidn, Ondas planas longitudinalesg
Y transversales, Movimientos pCTldQ“COS. ner1odo. frecuencia y longitud de onda.-
Ondas planas senoidales, buoer9051cwon ¢ interferencia. Ondas estacionarias, De-
duccion wnalftlca y reoresentacidn grafica.- Oscilaciones forzadas., Resonancia.

Bolilla 10.~ Vibracidn de cuerpos sonoros, Oscilacidn de cuerdas, varillas y pla-
drs,~ Cualidades del sonido infrasonidos y ultrasonidos. Intensidad.
Altura y timbre. Iatervalos musicales. Gemas de sonidos, Eco.~ Velocidad de propa~
gacidn del sonido., Deduccidn de lac férmulas de Leplaces - Determinacidn experimenw
tal de la velocidad de DPOOWéaCWOn del sonldo. Métodos de Kfenig, Quincke y Kundt,-
Principio de Huygens, Reflexidn y refraccidn de ondas., Ieyes., Ondas planas,

Bolilla 11,- Atraccidn un1vursa]. Movimiento de la luna y los nlanctas. Teyes de

Xepler, Atraccidn universal, Consecuencias., Determinacion de la cons—
tante de gravitacidn,~Deformaciones eldsticas de los adlidos, Truceidn, Limite de
elasticidad, Torsidn, Flcxidn.~ Chogque entre sdlidos. Fuerzas instantdneas., Impul-
g0 y. cantidad de movimiento. Teorfa del choque,

Bolilla 12.~ Mediciones de magnitudes, Teorfa de la medida, Medicidn del tiempo,

Medicidn de la accleracidn de la gravedad.— Medicidn de la curva y
peso de un cuerpo. Balanza de precisidn, Condiciones es stdticas y dindmicas, Deduc—
cidn tedrica v verificacidn exnorimertal.— Teorfa de los errores accidentales, Pos
tulados de Gauss, Zrrores. Precisidn, Métodos de los cuadrados minimos.- Sistemas
de unidades.

1

RBolilla 13,~ , Los f1u1dos.'Drnu1cdade Tecrema de la hidrostdtica. Consecuencias:

paradoja hidrostatica, teorema de Pascal, teorema de Arqufmedes. Re~
duccidn de pesados al vacfo,- Condicidn de flotabllidad. Jqullibr1o ¥ estabilidad
de cuerpog sumergldos y flotantes., Metacentro.- Doterminacidn de densidad de sdli-
dos ¥ 1fquldos.‘Plcnonetro ¥ balanza de Mchr. Correccciones.,

Bolllla 14,- Tmiidos ideales en movimiento, R“glmen estacionario, Gasto o caudal,~

Teorema Trmdamental de la hldrodlnﬂmica~nar1 fldidos incompresibles.
Teorema de Torricelli.- VGlocldad de salida de un fldido por un orificlo pequeflo;
30110&010A a la determinacidn de densidades velativas y pesos moleculates.— Teom
roma de la Hidrodindmica para fldidos comoresibles

Bolilla 15.~ lMovimiento de fldidos reales. Régimen turbulento (teorfa elemental)

Nimerc de Reynols. Formula de Newton, Efecto Mogms.~ Compresibilidad
de los lfguidos reales, Determinacidn exverimental., Resultados.- Viscosidad; coem
ficiente de vilscosidad, Fdrmula d8'501SLUil]3'Ddrd tubos cilfndricos. Deduccidn,
Variacidn de viscosidad con la temperatura. Mdtodos de medicidn, Arlicaciones tde-
nicas. Viscosidades andmalas,

Bolilla 16,~ Capilaridad y tensidn superficlal, Primera.ley.de Laplace (demostra-
cidn) .~ Férmula de Yurin, Segunda ley de Laplace. Angulo de contac-
to, Tensidn de adhesidn 1fquido sdlido, Mojabilidad.

Bolilla 17.,~ ILos gases, Presidn atmosférica. Iey is otérmica de Boyle ¥y Mw?1otte.

leyves de Gay Lussac, Fcuacidn general de los gases idegles.— Bardme-
tros. Corrocclones,~ Gases reales, Divergzencias con las leyes de los gases ideales,
Diagrama de Andrews.— Ecuaciones de Van der Waals; curva de p v Anomfaco, Consecuen—
cias de la ecuacidn de V. der W, Ecuacidén de Clausius.- Constantes criticas, Rela-
cidn con las constantes de V. d. W. Iey de los estados correspondientes,

Bolilla 18,- Teorfa cindtica de los gases ideales. Hipdtesis fundamenfales. Deduc-

cidn elemental de la fdrmula de la-pr931on. Deduccidn de las leyes
de los gases ideales.~ Ley de Maxwell de distribucidn de velocidades (sin demog—
tracidn)

Bolilla 19,- Dilatacidn de los sdlidos isotropos. Dilatacidn absoluta y aparente

de los 1fguidos. Trabajo de allatdc1or.~ Termdmetro de mercurlo.'
Puntos fijos. Correcciones, Termdmetro de peso.,~ Teorfa general de la medicidn de
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la temperaturs empf}ica. Escalas.— Termometro de gas, Zscala 1inter-
nacional de temperatura. Calorimetria, Calorimetro de lus mezclag y de fu31on de
hielo, Calor especifico del agua, Unidades de calorimetria,

Bolilla 20,~ ZEquivalencia entre trabajo y energid. Principio de equivalencia, Pri-

mer principio de 1la termouinamica.- Transformaciones equivalentes,
Energia interna, Propiedades,~ Energia interna de un gas 1ldeal, Experiencia de JoOUm
ley= C alores esPeciflcos de los gases a previon ¥ & volumen constanteg, Diferencia,
(Deduccion)

Bolilla 21,~ Trabajo de las fue:zas exterlores en trensformaciones Cuasi estatl_

Cata Representaclon graflca. Trabajo de una, transformaulon isotermi“
ca de un gas 1ldeal y de un gas real, Trabajo de una, isobarica,- Funcion entalpia.
Propledades,; Aplicaciones,- Transformaciones adiabaticas cua81estatica" de los go-
ses ideales,Bcuaclones, Trabajo,~ Determinacion experimental, Me'todo acustico ¥y de
(lement y Desormes,

Bolilla 22,m, Lvansformaclones invereibles y reversibles, Ciclos. Bepreoentacion

grafxca.- Ciclo de Corvat con un g&s ideal, Rendimiento, Maqulna t6T-
mica y maquina frigorifica, Consecuencias,- Segundo principlo de la termodindmica,
Enunciados, Transformaciones irreversibles, Imposibilidad del movil perpetuo de
segunda especie,

Bolilla 234~ 0Olclos reversibles e irreversibles, Teoremea de Glausius (de traccion)
Principio de Corvat, Rendimiento termico.- Funcion entropia. Propie-
dades, Vinculacliones del primer y segundo principio,

Bolilla 2Y4,~ Entropia de un gap ideal, Diagr&ma entropzco de un gas idegl,-~ Iner-

gia 11bre ¥ vinculada, Traoajo maxino 4sotermico,~ Transformaclones
isotermicas, Isobaricus. Potencial termodinsmico.. Bscala termodindmica de tempera-
tura, Bu realizacion,~ Efecto Joule~Thomson, Resultados cxperimentales,

Bolilla 25s~ Bquilibrios fisicos, Leyes del equilibric,.- Sistema gdlido, llguido,
vapor, Punto triple.,~ Heuacion de Clausius-Clapeyron, Aplicacion a
los diversos esquilidrioes,

Bolilla 26,~ OCalores es pec1ficog de baje temperatura,- Lntr0pia ¥y probabilidades,~
Tercer principio de la termodinamica,-
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