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1 1 PROGRAMA ANALÍTICO:

Objetivo: Estudiar el concepto de aleatoriedad y relacionarlo con la teoría de autómatas, la 
teoría de la computabilidad. Estos temas no están cubiertos en las materias obligatorias 
de la carrera en Ciencias de la Computación.

Motivación: A principios de 1900 Émile Borel dio una definición matemática de azar para 
los números reales (y para las secuencias infinitas). A partir de esta vemos al azar como 
equiprobabilidad de todas las posibilidades e impredicibilidad. ¿ Impredecibilidad para qué 
habildades? Los distintos modelos de cómputo, tales como las máquinas de Turing --con 
y sin oráculos--, los autómatas de pila y los autómatas finitos, tienen distintas capacidades 
predictivas y, por lo tanto, dan origen a distintas formas del azar.
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1 La noción más elemental de azar: normalidad. Definiciones equivalentes de nor
malidad. Ejemplos de secuencias normales mediante combinatoria de palabras 
(Champernowne, de Bruijn, etc). Normalidad en una base y en múltiples bases.

2 Normalidad y autómatas finitos. La secuencias normales son exactamente las in
compresibles mediante autómatas finitos Hay secuencias normales compresibles 
mediante autómatas de pila no-deterministicos Selección de subsecuencias me
diante autómatas finitos preserva normalidad.

3 La noción más pura de azar: aleatoriedad algorítmica. Complejidad de Kolmogo- 
rov. Definiciones equivalentes de aleatoriedad algorítmica. Teorema: La secuen
cias algorítmicamente aleatorias son exactaemente las incompresibles mediante 
Máquinas de Turing.

4 Aleatoriedad y máquinas de Turing. Ejemplos de secuencias aleatorias (definibles 
pero no-exhibibles). Aleatoriedad algorítmica implica normalidad, e implica no 
computabilidad.

5 Aleatoriedad junto con otras propiedades, tales como nivel en la jerarquía aritmé
tica, aproximaciones Diofánticas, representación por fracciones continuas, veloci
dad de convergencia a aleatoriedad.

6 Generadores de números pseudo aleatorios. Métodos de congruencia lineal. 
Baterías de test de US National Institute of Standards and Technology (NIST).
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