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1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION

2.- NOMBRE DEL CURSO: Azar y Automatas

3.- DOCENTES: Vero6nica Becher @'
4.- CARRERA de DOCTORADO en Ciencias de la Computacioén

5.- ANO: 2018 CUATRIMESTRE/S: segundo
6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO:

7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra):
Viernes 17 de Agosto al Viernes 19 de octubre inclusive

8.- CARGA HORARIA SEMANAL: Tedrico — Practico: 4 horas

9.- CARGA HORARIA TOTAL: 40 horas

10.- FORMA DE EVALUACION: entrega de ejercicios y examen final.
11.- PROGRAMA ANALITICO:

Objetivo: Estudiar el concepto de aleatoriedad y relacionarlo con la teoria de autématas, la
teoria de la computabilidad. Estos temas no estan cubiertos en las materias obligatorias
de la carrera en Ciencias de la Computacion.

Motivacién: A principios de 1900 Emile Borel dio una definicion matematica de azar para
los nimeros reales (y para las secuencias infinitas). A partir de esta vemos al azar como
equiprobabilidad de todas las posibilidades e impredicibilidad. ¢, Impredecibilidad para qué
habildades? Los distintos modelos de computo, tales como las maquinas de Turing --con
y sin oraculos--, los autdématas de pila y los autématas finitos, tienen distintas capacidades
predictivas y, por lo tanto, dan origen a distintas formas del azar.

Programa




1 La nocién mas elemental de azar: normalidad. Definiciones equivalentes de nor-
malidad. Ejemplos de secuencias normales mediante combinatoria de palabras
(Champernowne, de Bruijn, etc). Normalidad en una base y en multiples bases.

2 Normalidad y autématas finitos. La secuencias normales son exactamente las in-
compresibles mediante autématas finitos Hay secuencias normales compresibles
mediante autématas de pila no-deterministicos Seleccion de subsecuencias me-
diante autématas finitos preserva normalidad.

3  Lanocién mas pura de azar: aleatoriedad algoritmica. Complejidad de Kolmogo-
rov. Definiciones equivalentes de aleatoriedad algoritmica. Teorema: La secuen-
cias algoritmicamente aleatorias son exactaemente las incompresibles mediante
Maquinas de Turing.

4  Aleatoriedad y maquinas de Turing. Ejemplos de secuencias aleatorias (definibles
pero no-exhibibles). Aleatoriedad algoritmica implica normalidad, e implica no
computabilidad.

5  Aleatoriedad junto con otras propiedades, tales como nivel en la jerarquia aritmé-
tica, aproximaciones Diofanticas, representacién por fracciones continuas, veloci-
dad de convergencia a aleatoriedad.

6  Generadores de nimeros pseudo aleatorios. Métodos de congruencia lineal.
Baterias de test de US National Institute of Standards and Technology (NIST).
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