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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Planilla a completar para presentacién de Cursos de Posgrado
1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION

2.- NOMBRE DEL CURSO: Fundamentos de lenguajes para computacién cudntica

3.- DOCENTES:
RESPONSABLE/S: Alejandro Diaz-Caro

COLABORADORES:
AUXILIARES:
4.- CARRERA de DOCTORADO

5.- ANO: 2017 CUATRIMESTRE/S: SEGUNDO
6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: % punto.
7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): 1 se.ma_n'a“:
8.- CARGA HORARIA SEMANAL: 15 hs.
Tedricas:
Problemas:
Laboratorio:
Seminarios:
TeOrictr= Practico; s srssscissasasssa
Salida a Campo: ......oevrrirerriaeenennes
9.- CARGA HORARIA TOTAL:15hs
10.- FORMA DE EVALUACION: Trabajo Final.
11.- PROGRAMA ANALITICO:
1 Introduccién a la computacién cuantica

1.1 Preliminares: Algebra
1.1.1 Espacio de Hilbert




1.1.2 Productos tensoriales
1.1.3 Notacién Dirac
1.2 Bits cudnticos y operadores
1.3 Teorema del no-clonado
1.4 Estados de Bell
1.4.1 Codificacion superdensa
1.4.2 Teleportacion cuantica -
1.5 Paralelismo Cudntico
2 Algoritmos cudnticos y aplicacion a criptografia
2.1 Algoritmo de Deutsch
2.2 Algoritmo de Deutsch-Jotza
2.3 Algoritmo de Buisqueda de Grover
2.4 Criptosistema Cudntico QKD-BB84
3 Introduccién a la mecénica cuantica
3.1 Postulados de la mecénica cuéntica
3.1.1 Medicién proyectiva
3.1.2 Fase
3.2 Operador densidad
3.2.1 Preliminares: Algebra
3.2.2 Conjuntos de estados cudnticos
3.2.3 Propiedades generales del operador densidad
3.2.4 El operador densidad reducido
3.3 Descomposicién de Schmidt
4 Introduccién al A-célculo y a la teorfa de tipos
4.1 A-célculo no tipado
4.2 La no terminacién
4.3 Estrategias de reduccién
4.4 A-célculo simplemente tipado
4.5 Polimorfismo
4.6 Una seméntica denotacional de A-célculo tipado
5 Extensiones cudnticas al A-calculo
5.1 Paradigma de control cldsico y datos cudnticos
5.1.1 El A-clculo cuantico de André van Tonder
5.1.2 El A-calculo cudntico de Peter Selinger y Benoit Valiron
5.2 Paradigma de control y datos cudnticos
5.2.1 El A-célculo lineal algebraico
5.2.2 Tipando superposiciones y las mediciones proyectivas

12.- BIBLIOGRAFIA:

- Apunte del docente (ver http://computacion-cuantica.web.unq.edu.ar/wp-

content/uploads/ sites/75/2016/11/apunte.pdf)
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Quantum computation and quantum information de Michael Nielsen e Isaac Chuan By ',"
Cambridge University Press. 2000.

. Introduction to the theory of programming languages de Gilles Dowek y Jean-Jacques
Lévy. Sprin-ger. 2011.

. Lectures on the Curry-Howard isomorphism de Morten H. B. Sgrensen y Pawet
Urzyczyn. Elsevier. 2006.

. Proof and types de Jean-Yves Girard, Paul Taylor e Yves Lafont. Cambridge
University Press. 1989.

Lambda calculi with types de Henk Barendregt, Wil Dekkers y Richard Statman.
Cambridge University Press. 2013.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 507.451/17

Buenos Aires, I 3 JUL 2017

VISTO:
la nota presentada por el Dr. Santiago Figueira, Director Adjunto del Departamento de Computacion, mediante
la cual eleva la informacién del curso de pesgradc FUNDAMENTOS DE LENGUAJES PARA COMPUTACJON

CUANTICA que ser dictado como curso de inviemo durante fa ECI 2017 por ef Dr. Alejendo Diaz Care,
CONSIDERANDO:

lo actuado por fa Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Camisidn de Posgrado,

lo actuado por este Cusrpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribucicnes que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

* Articulo 1% Aprobar el nuevc curso de posgrado FUNDAMENTOS DE LENGUAJES PARA COMPUTACION
CUANTICA, de 15 hs de duracian, . g

Articulo 2% Aprober el programa del curso de posgrado FUNDAMENTOS DE LENGUAJES FARA COMFUTACION
CUANTICA, cbranis & fojas 2 a 4 del expediente de referencia.

Articulo 3% Aprabar un puniaje maximo de medie (0,5) punto para la Carrera del Doctoradc.

Articulo 4°: Comuniquese 2 la Direccién del Departamento de Computacion, a la Direccion de Alumnos, a la Secretaria
de Posgrado y a la Biblicteca de la FCEyN con fotccopie del programa incluido. Cumplido Archivese.
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