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La primer parte del curso tomara la mayor parte del tiempo y se acatard mas a la
tradicién docente de la facultad. Las practicas haran uso intensivo de la computadora,
y consistiran en la implementacién de modelos diversos. Se mantendra un foco en las
aplicaciones, por lo que en las tedricas se veran también numerosos ejemplos
computacionales. La evaluacion de esta primera parte consistira en trabajos practicos
con computadora y un trabajo escrito tedrico/practico.

La segunda parte contara con una presentacion introductoria y luego intercalara el
desarrollo tedrico con con la presentacion de articulos de investigacién por parte de los
alumnos, que formard parte de la evaluacion.

La evaluacion final consistira en el desarrollo e implementacion de un modelo, que sera
acordado con los alumnos individualmente o en grupos.

11.- PROGRAMA ANALITICO:

Las técnicas de andlisis de datos basadas en inferencia bayesiana o estadistica bayesiana
han cobrado recientemente una enorme importancia. Dos desarrollos han contribuido en
esta direccién: la creciente velocidad de las computadoras y la aparicién de algoritmos
oficientes de inferencia. Hoy en dia estas técnicas son las preferidas en un enorme rango de
aplicaciones, desde la busqueda de restos de aviones perdidos hasta la produccién de
diagnésticos médicos. A pesar de la relevancia actual, no hay en nuestra facultad un curso
que cubra los contenidos basicos. :

En esta materia, proponemos un abordaje introductorio al analisis de datos bayesiano
apuntado a alumnos de todas las carreras de la facultad (con particular énfasis hacia
aquellos que tengan una inclinacién mas cuantitativa), asi como a estudiantes de doctorado
que tengan un interés por conocer las técnicas basicas de esta disciplina. El foco serd sobre
aplicaciones, a fin de transmitir contenidos que puedan luego ser aplicados en distintos
dominios. Si bien las técnicas son de aplicaci6n general, en el curso nos concentraremos en
aplicaciones en ciencias cognitivas. Los experimentos acotados de este campo lo hacen
ideal para el tratamiento del tema con un foco especifico.

En la primer parte del curso, se repasaran las nociones bésicas de probabilidad que luego
seran requeridas y se desarrollaran las ideas fundamentales que subyacen a la técnica. Se
estudiaran distintos aspectos del modelado a través de numerosos ejemplos de creciente
complejidad. Asimismo, se analizaran los algoritmos de aproximacién que la inferencia
bayesiana necesariamente requiere, dado el crecimiento exponencial que presenta el
coémputo de distribuciones de probabilidad con el nimero y dimensionalidad de las
variables del problema.

En la segunda parte del curso, mas corta que la primera, presentaremos ideas recientes del
modelado cognitivo. Ademés de resultar de enorme utilidad y eficacia para analizar datos,
la inferencia bayesiana ha resultado un excelente modelo de la cognicién humana, dando
lugar al nacimiento del campo de las ciencias cognitivas computacionales. En este campo
interdisciplinar, las ciencias de la computacién dialogan con las ciencias cognitivas para

profundizar el entendimiento de los procesos mentales. En este curso daremos los




lineamientos basicos de este campo emergente y discutiremos diversos dominios en donde
este tipo de modelos se han aplicado con suceso.

Primera Parte: Introduccién a la Inferencia Bayesiana:

-Repaso de probabilidad. Ideas de estadistica clasica.

-Fundamentos: teorema de Bayes en un nuevo contexto.

-Ejemplos sencillos: binomiales, gaussianas.

-Modelos graficos, modelos jerarquicos.

-Ejemplos mas complejos de modelado.

-Algoritmos de muestreo, Markov Chain Monte Carlo. Algoritmo de Metropolis-
Hastings.

Segunda Parte: La Cognicién Humana como Inferencia Bayesiana:
-El programa de las ciencias cognitivas computacionales.

-Los niveles de analisis de Marr.

-Ejemplos de éxito,

-Nuevos desafios: el nivel algoritmico y la “racionalidad acotada"
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 504.479/14

BuenosAires.A] 1 ABR 2016

la nota presentada por el Dr. Esteban Feuerstein, Director del Departamento de Computacion, mediante la cual eleva la
informacion y el programa del curso de posgrado Inferencia bayesiana con aplicaciones en ciencias cognitivas, que s¢ dictara
durante el primer cuatrimestre de 2016 por el Dr. Alejo Salles,

VISTO:

ONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Ddctorado,
lo actuado por la Comision de Postgrado,
lo aciuado por este Cuerpo en la sesién realizad‘a en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Inferencia bayesiana con aplicaciones en ciencias cognitivas de 96 hs.
de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Inferencia bayesiana con aplicaciones en ciencias cognitivas, obrante
afs 13y 14 del expediente de la referencia.

Articulo 3 Aprobar un puntaje maximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.
Articulo 4°: Comuniquese a la Biblioteca de la FCEYN con fotocopia del programa incluido.

Articulo 5° Comuniquese a la Direccién del Departamento de Computacion, a la Secretarla de Postgrado y a [a Direccion de
Alumnos. Cumplido Archivese.
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Dr. PABLO J. PAZOS
Secretario Adjunto de Posgrado
FCEyN - UBA
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