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1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION

2.- NOMBRE DEL CURSO: Aprendizaje Profundo.....

3.- DOCENTES:
RESPONSABLE/S: Julio C. A. JACOBO BERLLES.
COLABORAIDORES: . it e e ses s vrns
AUXIEIARES: 0L

4.- CARRERA de DOCTORADO

5.- ANO: 2016...... CUATRIMESTRE/S: 2do cuatrim...................

6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: 4 puntos...............

7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): cuatrimestral............................

8.- CARGA HORARIA SEMANAL:

Seminarias s etV
TROTICO ~ PIACHCO: oo i s daiins
Salida alCampo: . e

9.- CARGA HORARIA TOTAL: 96 horas

10.- FORMA DE EVALUACION: materia promocionable con dos evaluaciones parciales,
trabajos de laboratorio y un trabajo final

11.- PROGRAMA ANALITICO:
Introduccion:
Algoritmos de Aprendizaje, Regresi6n Linear, Capacidad Overfitting y Underfitting,




Hiperparametros y Conjuntos de Validacién, Estimadores Sesgo y Varianza, Estimacién
por Médxima Verosimilitud, Estadisticas Bayesianas, Algoritmos de Aprendizaje
Supervisado, Algoritmos de Aprendizaje No-Supervisado, Aprendizaje Débilmente
Supervisado, Maldicién de la Dimensionalidad, Limitaciones Estadisticas de la
Generalizacion. Aprendizaje basado en Energia.

Redes Multicapa: Antecedentes histéricos 1943-2012. Redes bicapa. Redes con capas
ocultas. Poder expresivo. Backpropagation. Descenso por gradiente estocastico (sin y con
Mini-batch). Temas de discusion: mapeo no-lineal de features, aprendizaje de filtros,
funciones de activacién, inicializacién de pesos.

Herramientas de implementacién: Python, Theano, Matlab Toolbox y matConv, Caffe.

Redes Convolucionales: Redes totalmente conectadas vs. Redes localmente conectadas.
Pesos compartidos, downsampling y zero-padding. Capas de pooling. Back-Propagation en
redes convolucionales. Actualizacién de filtros en capas convolucionales y sensibilidades
en las capas de pooling. Estructuras de redes convolucionales para clasificacién en
imagenes: AlexNet, Clarifai, GoogleLeNet, etc. Reconocimiento de Objetos.

Autoencoders: Definicién y conceptos basicos. Autoencoders profundos. Denoising
autoencoder. Descomposici6n predictiva esparsa. Aprendizaje profundo multimodal.
Autoencoder profundo multimodal.: descenso por gradiente.

Modelos Generativos Profundos: Maquinas de Boltzmann, Mdquinas de Boltzmann
Restringidas (RBMs). Entrenamiento de Maquinas de Boltzmann Restringidas, Deep Belief
Networks, Méquinas de Boltzmann Profundas (DBM).

Aplicaciones: Detecci6n de peatones. Reconocimiento de caras. Reconocimiento de
objetos, otros.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 505.747/16

BuenosAires:, 29 FER 2018

VISTO: L
la nota presentada por el Dr. Esteban Feuerstein, Director del Departamento de Computacion, mediante la cual eleva la

informacion y el programa del curso de posgrado Aprendizaje profundo, que sera dictado en el segundo cuatrimestre de 2016 por
el Dr. Julio César Alberto Jacobo Berlles,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doéiorado,
lo actuado por la Comision de Postgrado,
lo actuado por este Cuerpo én la sesion realizada en el dia de |a fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Aprendizaje profundo de 96 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Aprendizaje profundo, obrante a fs 2 a 5 del expediente de la referencia.
Articuio 3° Aprobar un puntaje méximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Comﬁniquese ala Biblioteca de la FCEYN con fotocopia del programa incluida (fs 2 a 5j‘

Articulo 5°; Comuniquese a la Direccion del Departamento de Computacion, a la Direccion de Alumnos y a la Secretaria de
Postgrado. Cumplido Archivese.
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