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Planilla a completar para presentacién de Cursos de Posgrado
1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION
2.- NOMBRE DEL CURSO: Programacién concurrente
3.- DOCENTES:
RESPONSABLE/S: Hemnén Melgratti

COLABORADORES: ..............
AUXILIARES: ..................

4.- CARRERA de DOCTORADO

5.- ANO: 201%..

7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): Cuatrimestra[..............Ds.fédnmmoﬂsupg:smw
FCEN -

8.- CARGA HORARIA SEMANAL:

Tedricas: 3..
Problemas: 3..
Laboratorio: ..........cceee........
SemIDATIOn: iioiininong
Tedrico - Practico:
Salida a Campo: ..............

10.- FORMA DE EVALUACION: 1 Parcial+ Trabajo Practico Final.....................
11.- PROGRAMA ANALITICO:
Los sistemas mfbrméticos reales necesitan manejar eventos que se producen

simultdneamente. Considerar por ejemplo un usuario trabajando en su computadora
personal que puede estar escuchando miisica y utilizando un procesador de texto al mismo
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tiempo. Pensar también a un sitio web de venta de libros, donde varios usuarios pueden
estar comprando libros al mismo tiempo.

Concurrencia hace referencia a la ejecucion de dos o mas programas independientes
durante el mismo perfodo de tiempo. Estos programas pueden ser realmente
independientes (como es el caso del reproductor de musica y el procesador de texto), o
pueden necesitar comunicar (como en el escenario de la adquisicion de libros, donde los
browsers de los usuarios necesitan interactuar con Ja aplicacion del servicio de venta de
libros)

La programacién concurrente aborda el problema de construir aplicaciones que consisten
de varios procesos que ejecutan concurrentemente y pueden iterar.

Los desafios més importantes en el disefio de programas concurrentes estan relacionados
con asegurar el correcto orden de las interacciones ¥y comunicaciones entre los procesos asi
como también coordinar el acceso a recursos compartidos.

Los lenguajes de programacion ponen a disposicion de los programadores distintas
primitivas para manejar de manera explicita la sincronizacion v la comunicacion, En
particular, existen dos modelos:

1- modelos de memoria compartida: los distintos procesos comunican accediendo (ya sea
leyendo o escribiendo) posiciones de memoria compartida. Este modelo requiere la
utilizacién de alguna forma de lock (seméforos, monitorex, mutexes) para coordinar el
acceso a la memoria

2- modelo de intercambio de mensajes: los procesos comunican intercambidndose (de
manejara sincronica o asincrénica) mensajes.

El uso desprevenido de estas primitivas de programacion puede introducir distintos
comportamientos indeseados en las aplicaciones (deadlocks, livelocks, race conditions) y,
en general, resulta dificil razonar sobre programas concurrentes.

Objetivos:

Introducir a los alumnos los elementos de la concurrencia, las problematicas asociada

a la misma y los medios para tratar con ella, tanto en lo que se refiere a la programacion,
como al disefio de los sistemas, utilizando determinados métodos formales.

Contenidos:
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1- De la programacién secuencial a la concurrente; concurrencia vs. paralelismo.
No-determinismo y concurrencia. Irreproducibilidad exacta de los computos.

2-Nociones de proceso, hilo (thread) y entremezcla (interleaving).

3- Problemas clasicos de la concurrencia: bloqueos (deadlock), divergencias (livelocks) e
inanicién (starvation). Competencia (race conditions) y equidad (fairness).

3-Modelos de memoria compartida

Atomicidad e independencia. El problema de la exclusién mutua (secciones criticas).
Meétodos de sincronizacion: semaforos, monitores y condiciones, barreras.
Propiedades de seguridad (safety) y vivacidad (liveness). Concurrencia Lock-free.

5- Modelo de intercambio de mensajes: comunicacién sincronica Vs comunicacion
asincronica. Canales.

6- Enfoques a la programacién concurrente:,
Lenguages: Polyphonic C#, Erlang (Actors), X10, Linda, Cilk entre otros.
Programacion libre de locks, Software Transactional Memory.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 504.492/14

Buenos Aires, 3 0 MAR 20 13
VISTO:
la nota presentada por el Dr. Sebastian Uchitel, en representacion de la Subcomision de Doctorado del Departamento de
Computacion, mediante la cual eleva la informacion y el programa del curso de posgrado Programacion concurrente, que se
dictara durante el primer cuatrimestre de 2015 por el Dr. Hernan Melgratti,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorade,

lo actuado por la Comisidn de Postgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de |a fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1° Autorizar el dictado del curso de posgrado Programacion concurrente de 96 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Programacion concurrente, obrante a fs 2 a 4 del expediente de la
referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje méaximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Computacion, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de
Postgrado (con fotocopia del programa incluido) y a la Direccién de Alumnos (sin fotocopia del programa). Cumplido Archivese.

RESOLUCION CD N°. O 5 1 4

SPiga 120312015
/“% B S

Dr, JOSE OLABE IPARRAGUIRRE
SECRETARIO DE POSGRADO
FCEN-UBA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO :
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