Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Planilla a completar para presentacion de Cursos de Posgrado
1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION

2.- NOMBRE DEL CURSO: Generacion automatica de estrategias para robots y vehiculos
auténomos

3.- DOCENTES:
RESPONSABLE/S: Nicolas D’Ippolito
COLABORADORES: Sebastian Uchitel, Victor Braberman
AUXILIARES: Ezequiel Castellano, Mariano Cerrutti, Natalia
Rodriguez, Daniel Ciolek, Leandro Nahabedian.

4.- CARRERA de DOCTORADO
5.- ANO: 2015 CUATRIMESTRE/S: Ambos
6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: 4 puntos
7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): Cuatrimestral
8.- CARGA HORARIA SEMANAL:

Tedricas: 2

Problemas: 2

Laboratorio: 2

Seminarios:

Tedrico — Practico:

Salida a Campo:
9.- CARGA HORARIA TOTAL:96hs

10.- FORMA DE EVALUACION: 2 trabajos précticos, un parcial integrador y examen
final

11.- PROGRAMA ANALITICO:




Parte 1: Introduccién a autématas y juegos infinitos de dos jugadores

w-automata
Modelos no deterministicos
Condiciones de aceptaci6n
- Buchi
- Muller
- Rabin y Streett
- Condici6n de Parity
Modelos deterministicos

- Condiciones de aceptacién débiles
- Autématas de Buchi deterministicos
- Transformaciones entre autématas

Definicién de juegos de 2 jugadores y sus posibles configuraciones (turn-based, perfect-
information, zero-sum, etc.)

Objetivos / Condiciones de ganada: Reachibility, Buchi, Streett, etc

- Definiciones

- Transformaciones

Determinancia

Estrategias con y sin memoria

- Resolucién de juegos: Reachibility, Buchi, Streett, etc

- Juegos de Reachibility y Atractores/Predecesores controlables
Complejidades conocidas

Apoyo préctico: algoritmos de resolucién de Jjuegos de dos jugadores.

Parte 2: Modelos estocasticos

Repaso de nociones bésicas de probabilidad y estadistica
Markov Chains (MC)

Markov Decision Processes (MDPs)

- MDPs con objetivos de Reachibility

- MDPs con objetivos de Muller

- MDPs con objetivos de Rabin y Streett

Schedulers

Complejidades

Parte 3: Introduccién a los juegos infinitos de 2 % jugadores

Definicién de juegos de 2 % jugadores

Tipos de soluciones: cualitativa vs cuantitativa

Formas de ganar: almost-sure vs positively-winning

Atractores / Controllably win recurrent vertex set / Bottom SCCs

Andlisis de soluciones, algoritmos, complejidades y tipos de estrategias existentes

(pure/memoryless/optimal/locally optimal) para los distintos objetivos y configuraciones de

juegos estocasticos
Transformaciones de juegos para objetivos Parity / GR(1)




Parte 4

: Aplicaciones en teorfa de contro]

Definicién del problema de control
Controlabilidad vs No controlabilidad

Juegos

de 1,2y 2 % jugadores aplicados a sintesis

12.- BIBLIOGRAFIA:

Libros:

Jeff Magee and Jeff Kramer. 2006. Concurrency - state models and Java programs,
Wiley, ISBN 978-0-470-09355-9,
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

ReFeemiiaE=xpte. N° 504.490/14
Buenos Ares, .3 40 kMg 2013
VISTO: , : :
la nota presentada por ei Dr. Sebastian Uchitel, representante de la Subcomision de Dwin récar &el Departamento de
Computacién, mediante la cual eleva la informacion y el programa del curso de posgrado Generaciiém wmihomsdtica de estrategias
para robots y vehiculos auténomos, que se dictara durante el primer cuatrimestre de 2015 por e:100tMietlas D'lppolito con la
colaboracién de de los Dres. Sebastian Uchitel, Victor Braberman, Ezequiel Castellano, Mariano Cemnilii e=tdla Rodriguez, Daniel
Ciolek y Leandro Nahabedian, ’

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Postgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD BE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1% Autorizar el dictado del curso de posgrado Generacién automatica de estrategias pammroodsiy vehiculos
auténomos de 110 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el pregrama del curso de posgrado Generacion automatica de estrategias pawm ooty vehiculos
auténomos, obrante a fs 3 y 4 del expediente de la referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje méximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Computacion, a la Biblioteca de E=F(EE3., a la Secretaria de
Postgrado (con fotocopia del programa incluido) y ala Direccion de Alumnos (sin fotocopia del programsd . umpido Archivese.

RESOLUCION CD N° 0312
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