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Universidad de Buenos Aires

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Planilla a completar para presentacion de Cursos de Posgrado
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11.- PROGRAMA ANALITICO:

Las técnicas metaheuristicas, también llamadas sistemas inteligentes por autores que vienen
del 4rea de Inteligencia Artificial, consisten en sistematizar ideas para desarrollar
algoritmos eficientes que encuentran "buenas soluciones” a problemas de optimizacion de



gran importancia practica, que en la mayoria de los casos son NP-hard. También son de
utilidad cuando se desean resolver problemas cuyo modelo matematico no puede ser
formulado facilmente. Las mismas combinan la simplicidad de sus ideas con su gran
eficiencia para obtener muy buenas soluciones para este tipo de problemas dificiles.

Varias técnicas generales para disefiar algoritmos heuristicos para problemas de
optimizacion global han sido propuestas en los Gltimos 30 afios, y han sido estudiadas
desde la optimizacién combinatoria y desde la inteligencia artificial.

Adquirieron renombre desde comienzos de la década de los 80, aunque algunas de sus ideas
son mas antiguas, pero no eran facilmente traducibles en algoritmos utiles, si no se contaba
con un potencial de célculo como el actual.

En muchos casos sus ideas estan originalmente basadas en usar modelos provenientes de la
fisica, la biologia o la genética, el sistema nervioso, el comportamiento de poblaciones, etc.

En la actualidad es un drea muy activa desde el punto de vista de la investigacion, incluso
hay revistas dedicadas especificamente a Metaheuristicas. Al mismo tiempo estos trabajos
dan lugar al desarrollo de muy exitosas herramientas computacionales usadas en la
industria para resolver diversos problemas de logistica, comunicaciones, planificacion de la
produccion y otros problemas de optimizacion. También forman parte importantes de las
herramientas para resolver problemas de otras ciencias, como por ejemplo es el caso de la
bioinformatica.

Durante el curso:

1- Se presentara la idea general de qué es una metaheuristica, y cuando es conveniente usar
este tipo de enfoque para resolver un problema. Se definira que es un problema de
Optimizacién Combinatoria y como modelarlo.

2- Se presentaran las ideas basicas de las siguientes técnicas:

o Simulating annealing

» Algoritmos genéticos y evolutivos. Algoritmos genéticos que usan “biased random
keys” como representacion.

» Tabu Search

« GRASP

» Variable Neighborhood Search

o Colonias de hormigas

e Swarm optimization

» Money-bee mating optimization

» Scatter search and Path relinking

» Sistemas Inmunes Artificiales

» Redes Neuronales

» Otras. Hibridos.



3- De acuerdo al interés de los alumnos se’presentaran aplicaciones a varias de las
numerosas 4reas en las cuales cada una de estas técnicas han demostrado su utilidad.
Estas incluyen entre muchos otras, problemas de: :

ruteo de vehiculos y distribucion de mercaderia
secuenciamiento de tareas
asignacion de personal y de tripulaciones en empresas de transporte aéreo o

terrestre.

disefio de redes de comunicaciones

asignacion de frecuencias en telefonia celular
problemas de horarios en instituciones educativas
analisis financiero

problemas de control

disefio de torneos deportivos

bioinfomatica
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VISTO: : , : : &
La nota de la Dra. Isabel Mendez Diaz del Departamento de Computacién, mediante la cual eleva la

. Informacidn y el Programa del Curso de Posgrado METAHEURISTICA, que se dictara durante el afio 2012
por la Dra. Irene Loiseau. . ‘ :

CONSIDERANDO: Feins _ :
lo actuado por la Comisién de Doctorado de esta Facultad el 02/05/2012,
lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de estudio y Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesién realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

Articulo 19: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado METAHEURISTICA de 64 hs. de duracién.

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado METAHEURISTICA, obrante a fs 12 a 15 del
expediente de la referencia.

Articulo 39; Aprobar un puntaje de tres (3) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 Médulos. Disponer que los montos recaudados serdn utilizados
conforme a lo dispuesto por Resolucién CD N© 072/03,

Articulo 5°: Comuniquese al Director del Departamento de Computacidn, a la Biblioteca de la FCEyN y a la
Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del Programa incluido)

Articulo 6°: Comuniquese al Departamento de Alumnos (sin fotocopia del programa incluido) -Cumplido
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