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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Planilla a completar para presentacic’m. de Cursos de Posgrado
1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION
2.- NOMBRE DEL CURSO: Imagenes Fractales y Aplicaciones
3.- DOCENTES:
RESPONSABLE/S: Claudio Delrieux
COEABORABDGRES 8 7 0 S e ot i 3
AUXILIARES: Pablo Haramburu
4.- CARRERA de DOCTORADO
5.- ANO: 2012 CUATRIMESTRE/S: Primero
6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: 4 puntos
7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): Cuatrimestral.
8.- CARGA HORARIA SEMANAL:
Teoricas: 4,5 horas
Problemas: 2 horas
Laboratorio: 1 horas
S CHTITATIOS S ot Wor e i toalihee = ey sl
TEOFIEO — PFACIICO: st
Salida a Campo: ........cootiuniiitonanses
9.- CARGA HORARIA TOTAL: 120 horas
10.- FORMA DE EVALUACION: Parciales mas trabajo de promocion

11.- PROGRAMA ANALITICO:




1. Introduccién y motivaciones. Fractales clasicos. Conjuntos de Cantor, von Koch y Peano.
Limitaciones de la geometria Euclidea. Dimensién fractal de conjuntos matematicos y
de fenémenos naturales. Dimensién de Hausdorff-Beiscovitch. Estimaciones
computacionales de la dimension fractal. Box counting, método del compas, métodos

estadisticos.

2. Iteracién y sistemas dinamicos continuos y discretos. Concepto de semilla, trayectoria,
punto critico, diagrama de fases. Evaluacién numérica de trayectorias. Métodos de
Euler y Runge-Kutta. Visualizacién de diagramas de fases, vectores, streamlines,
particulas, line integral convolution, animaciones. Atractores extrafios y caos.

3. Caos deterministico y fractales. Conjunto de Julia y ecuacion logistica. Diagramas de
estabilidad. Bifurcaciones. La universalidad del caos. Conjunto de Mandelbrot.

Propiedades.

4. Formalismos relacionados: autématas celulares y graméticas. Estructuras recursivas.
Graméticas y sistemas-L. Aplicaciones en los modelos boténicos, modelos de

crecimiento urbano, etc.

5. Fractales no deterministicos. Relacién entre fractales y analisis fraccional. Dimensién
fractal y autocorrelacién. Exponente de Hurst. Métodos espaciales y frecuenciales para
la generacion de fractales no deterministicos.

6. Aplicaciones de los fractales no deterministicos en Computacion Grafica. Sintesis de
fenémenos naturales (terrenos, crecimiento vegetal, nubes, turbulencia, etc.) Meétodos
en el dominio frecuencia (FFT inversa) y en el dominio espacial (desplazamiento

aleatorio del punto medio).

7. Sistemas de funcion iterada (IFS). Descripcién de imégenes por simetria a escala.
Teoremas de punto fijo y el teorema del collage. Aplicaciones de los IFS en
Computacién Grafica y el Procesamiento de Imagenes. Sintesis de fenémenos naturales.
Procesamiento fractal de imagenes.

8. Multifractales. Modelo binomial. Exponente de Hélder y regularidad local. Distribucion
multifractal de regularidad. Espectro multifractal. Dimension fractal generalizada.

Aplicaciones en andlisis de imdgenes.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N°© 481.713/2004

Buenos Aires, 04 JUN sz_

la nota presentada por la Dra. Paula Zabala del Departamento de Computacién, mediante la cual
eleva la Informacién y el.Programa del Curso de Posgrado "Imégenes Fractales y' Aplicaciones”, que
serd dictado durante el primer cuatrimestre de 2012 por el Profesor Lic. Claudio Delrieux y el docente
auxiliar Pablo Haramburu,

VISTO:

)

CONSIDERANDO: 3

»

lo actuado por la Comision de Doctorado de esta Facultad el 02/05/2012,

lo actuado por la Comisién de Ensefanza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este- Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 1139 del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el Dictado del Curso de Posgrado "Imégenes Fractales y Aplicaciones”, de 120
hs. de duracion. ;

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado "Iméagenes Fractales y Aplicaciones”, obrante
a fs 34 y 35 del expediente de la referencia.
Articulo 3°: Aprobar un puntaje de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 Médulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados
conforme a lo dispuesto por Resolucién CD N© 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese al Director del Departamento de Computacién, a la Biblioteca de Ia FCEyYN, a la
Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del Programa incluido fs 34 -
35)Cumplido, archivese

Resoluciéncone_ 1 1 0 & ==

SP med 15/05/2012




