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Planilla a completar para presentacion de Cursos de Posgrado
1.- DEPARTAMENTO de COMPUTACION

2.- NOMBRE DEL CURSO: Aprendizaje por Refuerzos

3.- DOCENTES:
RESPONSABLE/S: Carlos Diuk
COLARORARGRES: -Fatils ¥t h & it e b sre e e
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4.- CARRERA de DOCTORADO

5.- ANO: 2012 CUATRIMESTRE/S: 1° Cuatrimestre
6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: 2 puntos

7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): bimestral

8.- CARGA HORARIA SEMANAL.:
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9.- CARGA HORARIA TOTAL: 40 horas

10.- FORMA DE EVALUACION: parcial en la computadora, trabajo practico, examen
final

11.- PROGRAMA ANALITICO:
¢ Introduccion a la toma de decisiones: definicion del problema, antecedentes en
psicologia desde Pavlov hasta hoy, teorias de aprendizaje animal. ‘
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* Bandidos de k-brazos. El dilema exploracién-explotacién. Algoritmos (cuasi-)optimos.
Complejidad computacional vs. complejidad de aprendijzaje.

e El problema de los delayed rewards y la asignacion de crédito. Aprendizaje por
refuerzos: cémo solucionar los problemas de las teorias de condicionamiento.

* Formalizando RL: los Procesos de Decisién de Markov (MDPs). Definicién de valor.
Algoritmos para resolver un MDP mediante programacion dindmica y programacion lineal.
e Algoritmos de aprendizaje model-free: Q-learning, TD(lambda), SARSA. El problema
de la exploracion en esquemas model-free. Complejidad.

e Algoritmos de aprendizaje model-based: la familia R-Max. Exploracién cuasi-6ptima en
algoritmos model-based. Complejidad. El problema de planning.

e Planning avanzado: Sample-based planning. Monte Carlo Tree Search y su impacto en el
juego de Go.

* Representaciones avanzadas: MDP factorizados, relacionales y orientados a objetos.
Algoritmos de aprendizaje bajo estas representaciones.

* Modelos jerarquicos: descomponiendo un problema en sub-problemas. Descubrimiento
automatico de sub-objetivos. Algoritmos para RL jerérquico.

* Aplicaciones en robética. Breve introduccién a algoritmos de policy-search, y
descripcion detallada de la solucién utilizada en el vuelo de helicéptero invertido.

* Aplicaciones en juegos: backgammon, Go. Aplicaciones en videojuegos comerciales.

* Aprendizaje por refuerzos en neurociencias: el rol de la dopamina en el cerebro.
Algoritmos de RL en el cerebro: estudios de electrofisiologia y resonancia magnética
funcional.

* Topicos avanzados: se dedicaran las ultimas 2 o 3 clases a otros tGpicos avanzados, a
decidir en base a los intereses del curso.

12.- BIBLIOGRAFIA:

» Reinforcement Learning: An Introduction, Richard S Sutton y Andrew G Barto,
MIT Press, Cambridge, MA, 1998. Disponible en:
http://www.incompleteideas.net/sutton/book/the-book.html

» Algorithms for Reinforcement Learning, Csaba Szepesvari, Morgan & Claypool,
2010. Disponible en: http://www.ualberta.ca/~szepesva/RLBook.html

» Reinforcement Learning: A survey, Leslie Kaelbling, Michael Littman y Andrew
Moore, Journal of Artificial Intelligence Research, 1996. Disponible en:
http://arxiv.org/pdf/cs.A1/9605103

* Reinforcement learning: the good, the bad and the ugly, Peter Dayan y Yael Niv,
Current Opinion in Neurobiology, 2008. Disponible en:
http://www.gatsby.ucl.ac.uk/~dayan/papers/dayanniv08.pdf
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 500.769/2012

Buenos Aires, Ui, J’JN 2012

VISTO:
la nota presentada por Is Dra. Paula Zabala del Departamento de computacion, mediante la cual eleva la

informacion y el programa del curso de posgrado Aprendizaje por Refuerzos, dictado durante el primer cuatrimestre
de 2012 por Carlos Diuk,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado de esta Facultad el 02/05/2012
lo actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1% Autorizar el dictado del curso de posgrado Aprendizaje por Refuerzos de 40 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Aprendizaje por Refuerzos, obrante a fs 2 y 3 del expediente
de referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos para la Carrera del Doctorado.

* Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 médulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados conforme a lo

dispuesto por Resolucion CL N° 072/03.

57 Comuniqucse a la Direccion del Departamento de Computacién, a la Bihlioteca de la FCEyN vy a la
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Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del Programa incluido) y a la Direccion de Alumnos y Graduados sin
fotocopia del Programa. Cumplido Archivese.
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