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11.- PROGRAMA ANALITICO (adjuntarlo).

El paradigma de la computacién cuantica surgié en la Ultima década como una alternativa a los
modelos usuales de la computacion. En ese paradigma es necesario redefinir la forma en la que la
informacion se almacena y se procesa. Los bits cuanticos (o qubits) y los algoritmos cuanticos son
los ingredientes fundamentales en este esquema, que en las proximas décadas podria de ser un
mero ejercicio intelectual a partir del derrumbe de barreras tecnologicas que esta teniendo lugar en
la actualidad. Las computadoras cuanticas, definidas de acuerdo a un-conjunto de reglas
rigurosamente formuladas a lo largo del siglo XX para describir el mundo microscépico parecen ser
intrinsecamente mas eficientes que sus contrapartes clasicas para resolver una serie de problemas
importantes (la factorizacion de nimeros primos es, sin duda, el mas relevante de todos ellos). En
esta materia se presentara un panorama amplio del estado de la computacién cuantica. Se hara
una introduccién de las reglas basicas de la mecanica cuantica. Una vez definido el formalismo se
presentaran los principales algoritmos cuanticos (el algoritmo de Schor, la blisqueda en bases de
datos, etc.). Se hard una breve revision de las propuestas més relevantes para implementar la
computacion cuantica utilizando varias tecnologias.

Que el alumno logre conocer los principios basicos de la computacién cuantica y se familiarice con
los algoritmos cuanticos y sus principales aplicaciones potenciales.

1. Las reglas basicas de la mecanica cuantica. Breve rese~na historica. Los postulados de la
mecénica cuantica. Qubits y su evolucion.

2. Los estados entrelazados en la mecénica cuantica. El origen del azar. Las desigualdades de Bell
y sus consecuencias. Aplicaciones curiosas: distribucion cuantica de claves, criptografia cuantica,
teleportacion. :

3. Maquinas de Turing clasicas y maquinas de Turing cuanticas. El modelo de circuitos para la
computacién cuantica (incluye una introduccion a la logica clasica reversible).

4, Circuitos cuanticos. Compuertas cuanticas universales. Ejemplos.

5. Algoritmos cuanticos: introduccion histérica. Algoritmos de Deutsch, Josza, Simon y Grover. La
transformada de Fourier discreta y su versién cuantica. El algoritmos de Shor.

6. La decoherencia y su rol en la computacién cuantica. La transicion cuantico-clasica. La
correccion cuantica de errores y la computacion cuantica tolerante a fallas.

7. Posibles implementaciones de computadoras cuanticas. Las trampas de iones y su
manipulacién coherentes. Tecnologias alternativas.

2. Los estados entrelazados en la mecéanica cuantica. El origen del azar. Las desigualdades de Bell
y sus consecuencias. Aplicaciones curiosas: distribucion cuantica de claves, criptografia cuantica,
teleportacion.

3. Maquinas de Turing clésicas y maquinas de Turing cuanticas. El modelo de circuitos para la
computacién cuantica (incluye una introduccion a la légica clasica reversible).

4, Circuitos cuanticos. Compuertas cuanticas universales. Ejemplos.

5. Algoritmos cuanticos: introduccién histérica. Algoritmos de Deutsch, Josza, Simon y Grover. La
transformada de Fourier discreta y su versién cuantica. Los algoritmos de Shor.

6. La decoherencia y su rol en la computacion cuantica. La transicion cuantico-clasica. La
correccién cuantica de errores y la computacién cuantica tolerante a fallas.
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7. -Posibles implementaciones de computadoras cuanticas. Las trampas de iones y su

manipulacién coherentes. Tecnologias alternativas.
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