LOGICA MODAL COMPUTACIONAL
11.- PROGRAMA ANALITICO (adjuntarlo).
Objetivo: ‘

El principal énfasis teérico del curso seré en los aspectos computacionales de lenguajes
modales (incluyendo lenguajes modales no estandar, como légicas hibridas y description
logics).

En particular, discutiremos diferentes métodos de inferencia y decisién (directos e
indirectos), su complejidad Y posibles heuristicas y optimizaciones para problemas de
satisfacibilidad.

En las clases pricticas se presentar4 una seleccién de herramientas para deduccién
automatica (RACER, HyLoRes, Bliksem), complementando las nociones tedricas con
experiencia de laboratorio,

Programa:

Ventajas y desventajas de las l6gicas clésicas. Introduccién a la légica modal. Légicas
modales como fragmentos de légicas clésicas. Poder expresivo. Nociones de bésicas de
bisimulacién. Métodos de decisién Yy su complejidad. Un menu de légicas modales.
Ejemplos de aplicacién.

El método de tableux. Tableux clasicos. Correctitud, completitud y terminacién.
Description Logics. Bases de conocimiento. Nociones de consecuencia global y local.
Inferencia a partir de bases de conocimiento (T- and A-Box reasoning). Prefixed tableaux.
Complejidad PSPACE de K. Logicas en EXPTIME. Heuristicas y optimizaciones: catching,
backjumping, etc. El demostrador automaético RACER.

La traduccién estandar. Caracterizacién del fragmento modal de 16gica de primer orden.
Otros fragmentos modales de la légica de primer (y segundo) orden. Satisfacibilidad modal
como satisfacibilidad de primer orden. Ventajas y desventajas del mapeo dentro de primer
orden. El método de resolucién. Resolucién para 16gica proposicional. Unificacién.
Resolucién para l6gica de primer orden. Otras traducciones (funcional layered, etc).
Comparaci6n. El demostrador automético Bliksem.,

Légicas hibridas. Referencia explicita a elementos del modelo. Poder expresivo y
complejidad. Ejemplos de modelado usando légicas hibridas. Légicas para la descripcién
desde el punto de vista de las l6gicas hibridas. Internalizacién de tableaux. Resolucién
directa clésica de l6gicas modales. Resolucién en légicas hibridas. El demostrador

- automético HyLoRes

12.- BIBLIOGRAF{A (indicaf titulo del libro, autor, Editorial y afio de publicacién)

Bibliografia
Bibliografia Basica: -
O Areces and de Rijke, Computational Modal Logics (Libro en preparacién)



0 Blackburn, de Rijke and Venema, Modal Logic, Capitulos 1,2 y 6. Guia a la Literatura;
La bibliografia

O Areces, Logic Engineering, Capitulos 1 y 2. La bibliografia

O Goré, Tableau Methods for Modal and Temporal Logics (comrecciones)

O Tobies, Complexity Results-and Practical Algorithms for Logics in Knowledge
Representation, Capitulos 1, 2 y 3. La bibliografia

O Horrocks and Patel-Schneider, Optimising Description Logic Subsumption

O de Nivelle, Schmidt, and Hustadt, Resolution-Based Methods for Modal Logics
O Areces, Monz, de Nivelle and de Rijke, The Guarded Fragment: Ins and Outs

O Areces, Gennari, Heguiabehere and de Rijke, Tree-Based Heuristics in Modal Theorem
Proving :
O Blackburn, Representation, Reasoning, and Relational Structures: a Hybrid Logic
Manifesto

0 Blackburn, Internalizing Labelled Deduction

U Areces, de Nivelle and de Rijke, Resolution in Modal, Description and Hybrid Logic
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