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3.- DOCENTES:
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4.- CARRERA de DOCTORADO

5.« ANO: 2005......coucoecmeeernnirsnns CUATRIMESTRE/S: 1° 2005

6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: 3 (tres) puntos
7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra): un cuatrimestre

8.- CARGA HORARIA SEMANAL:

Teobricas:..3hs.

Salidaa Campo:........eouuenee

9.- CARGA HORARIA TOTAL: 96 hs.

10.- FORMA DE EVALUACION: Parciales y trabajo de promocién

11.- PROGRAMA ANALITICO (adjuntarlo).

12.- BIBLIOGRAFIA (indicar titulo del libro, autor, Editorial y afio de
publicacién)(adjuntada)

Computacion Grafica I

11.- PROGRAMA ANALITICO (adjuntarlo).
Objetivo:

La materia Computacion Gréfica I esté orientada al estudio de los fundamentos
matematicos, algoritmicos y de hardware necesarios para el desarrollo de aplicaciones y
sistemas de graficacion por computadora. Se presentan los algoritmos bésicos para
primitivas, los fundamentos de geometria proyectiva, afin y sistemas homogéneos, y las
estructuras de datgs y algoritmos necesarias para la elaboracion de escenas bidimensionales
y tridimensionales, asi como el uso de bibliotecas de software disefiadas para estas
aplicaciones. Se desarrollan los elementos matematicos necesarios para el modelado de
objetos por medio de curvas y superficies paramétricas, asi como la utilizacién de modelos

* 1o deterministicos para la simulacién de fenémenos naturales. También se presentan los

fundamentos de la teoria del color y su utilizacién computacional para la elaboracién de
modelos de iluminacién, sombreado y fotorrealismo. La mayor parte de los contenidos esta
orientada hacia el rendering scan-line basado en las arquitecturas modernas de tarjetas
gréficas, presentindose solamente una introduccién a los modelos de iluminacién global y
rendering avanzados.

El estudio de los fundamentos matemiticos, algoritmicos y de hardware necesarios para el
desarrollo de aplicaciones y sistemas de graficacién por computadora.

Programa:

1- Introduccién:

" _Ideas basicas de la CG.

- Panorama histérico, objetivos y herramientas actuales.

2- Algoritmos de Base:

- Hardware Grafico.

- Sistemas de coordenadas fisico y 16gico.

- Algoritmos de discretizacién DDA y Bressenham.
- Discretizacién de rectas y circulos.

- Conversion-scan de poligonos.

3- Computacion Grafica 2D: &

- Transformaciones lineales: ventajas y problemas.
- Transformaciones afines.

- Coordenadas homogéneas.

- Estructuras jerarquicas para modelos 2D.

- Clipping y windowing.

- La tuberia de procesos.
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4- Aproximacion e interpolacién de curvas:

- Planteo del problema.

- La representacién polinomial paramétrica.

- Interpolacion de curvas de Lagrange.

- Polinomios de Hermite.

- Aproximacién dé curvas: algoritmo de de Casteljau.
- Curvas de Bézier. *

- Curvas B-Splines.

5- Color:

- Modelos fisicos y perceptuales del color.

- Espacios cromaticos.

- Propiedades del diagrama CIEXY de cromaticidad.
- Espacios crométicos RGB, CLS y CSV.

- Paletas dindmicas y estiticas.

6- Computacién Grafica 3D

- Transformaciones 3D homogéneas.

- Proyecciones y perspectiva.

- Estructuras jerdrquicas para modelos de objetos 3D.
- Clipping 3D.

- Algoritmos de Cara Oculta.

; 7- Modelos Avanzados de Curvas:

- Relacién entre Hermite, Bézier y B-Splines.

- B-Splines cubicos uniformes.

- Curvas racionales.

- B-Splines racionales no uniformes (NURBS).
- Beta-Splines.

8- Modelos de Iluminacién y Sombreado:

- El realismo como objetivo de la CG.

- Modelos empiricos de iluminacién (Snell, Lambert).
- El modelo de iluminacién de Phong.

- Técnicas de sombreado interpolado.

9- Aproximacién de Superficies:

- Superficies de Bézier.
- Superficies B-Spline ciibicas.

- Limitaciones de las bases por producto tensorial.
- Superficies de Bézier triangulares.

10- Modelos Avanzados de [luminacién:

- Modelos fisicos y la ecuacién del rendering.

- Alternativas al renderirig scan-line: ray tracing y radiosidad.
- Mapas de atributos (texturas, desplazamientos, normales).

- Problemas abiertos.

11- Modelos m.aonm&ﬂsn.sﬁ.nm"
1 1 © : -
- Dinémica de sistemas no lineales y fractales.

- Anilisis de imagenes con fractales: IFS. / .
- Sintesis de imagenes con fractales: movimiento browniano fraccional.

- Sistemas gramaticos, genéticos y de reescritura.
12- Temas Avanzados (Introducci6n):

- Réndering de volimenes.

- Visualizacién Cientifica.

- Modelos éptico-fisicos de reflexién y refraccion.
- Animacién.

12.- BIBLIOGRAFIA (indicar titulo del libro, autor, Editorial y afio de publicacién)

No fue adjuntada por el docente.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 481.692
Buenos Aires, 2 7 U|C 2804
VISTO:

la nota de fecha 14/12/04 presentada por el Dr. Alejandro Rios, representante de la Subcomision de
Doctorado en la Comision de Doctorado de esta Facultad por el Departamento de Computacion, mediante la-
cual eleva la Informacion y el Programa del Curso de Posgrado "Computacién Grafica I", que sera dictado
durante el primer cuatrimestre de 2005 bajo la responsabilidad del Msc. Claudio Delireux.
CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado de esta Facultad
lo actuado por la Comision de Investigacion, Publicaciones y Postgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 19: Autorizar el Dictado del Curso de Posgrado " Computacion Grafica I ", de 96 hs. de duracion
en cada uno de los cuatrimestres de 2005.- :

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado * Computacion Grafical".
Articulo 39: Aprobar un puntaje de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 Médulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados
conforme a lo dispuesto por Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese al Director del Departamento de Computacion, a la Biblioteca de la FCEyN, a la
Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del Programa incluido)

Articulo 6°: Comuniquese a la Universidad de Buenos Aires y a la Direccion de Alumnos (sin fotocopia del
Programa).
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