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15) PROGRAMA:

Introduccion: En los Gltimos afios los lenguajes tales como C++,C# y Java se han convertido
en los mas populares debido a su simplicidad y portabilidad. Ademas existe una amplia gama
de herramientas de desarrollo y librerias que los soportan. Sin embargo, la manera en que se
administra la memoria en este tipo de lenguajes, si bien es muy comoda para los
desarrolladores, no es adecuada para entornos embebidos.

Una solucién prometedora a este problema consiste en la utilizaciéon de técnicas de analisis de
programas para la obtencién automatica de programas compatibles con estos entornos
restringidos, sin limitar, a priori, el lenguaje de programacion.

Objetivos: El objetivo del curso es, por un lado, presentar a los alumnos un panorama de las
técnicas de analisis estatico de programas, en particular las basadas en interpretaciéon
abstracta. Por otro lado, presentar una aplicacion concreta de esas técnicas en el contexto de
lenguajes con gestién dindmica de la memoria, con el fin de predecir propiedades sobre la
forma y el tamaiio del heap.

Programa: cClase 1: Introduccién
1. Presentacion del curso
a. Motivacion
. b. Objetivos
c. Historia
2. Nociones fundamentales
a. Ordenes parciales
. Reticulados
. Puntos fijos
. Poliedros
. Polinomios de Ehrhart
lase 2: Interpretacion Abstracta
1. Definicion
. Conexiones de Galois
. Semanticas concretas y abstractas
. Problemas de terminacion del punto fijo
. Aproximaciones y aceleraciones (Widenning).
. Aplicacién a la verificacién de programas
Clase 3: Generacién automatica de invariantes
1. Analisis estatico
2. Analisis de un programa simple
3. Calculo de invariantes poliédricos.
4. Aplicaciones
Clase 4: Analisis estatico de la memoria dinamica
1. Pointer Analysis (analisis de la relaciéon entre punteros)
2. Escape Analysis (analisis de interaccion y tiempo de vida de los objetos)
3. Shape Analysis (analisis de la forma del heap)
4. Aplicaciones
Clase 5: Aplicaciones y Conclusiones
1. Aplicaciones del analisis estatico de programas
2. Un ejemplo detallado: Prediccion del consumo de memoria
a. Motivacion
b. Problemas
c. Estrategia
d. Resultados obtenidos hasta el momento
3. Presentacion del TP
4. Conclusiones del curso
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