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pgrama Analitico
“ (. .
. | Introduccion y motivaciones. La necesidad de una nueva geometria para describir los fenémenos naturales.
'Simetria a escala y la medicién de objetos complejos. Otros fenémenos estadisticos relacionados.

s. Conjuntos de Cantor, von Koch y Peano. Limitaciones de la

 Fractales clasicos y definiciones topolégica
fractal de conjuntos

'geometria Euclidea. Relacién entre medida y dimensién. Dimensién no entera. Dimension
'matematicos y de fenémenos naturales. ‘

uacion numérica' de trayectorias. Métodos de Euler y- Runge-Kutta.

t
41
IM 3. lteracion y sistemas dinamicos. Eval
' xtrafios y caos. Ecuacion logistica.

' Representacion grafica de diagramas de fases. Atractores e

¥ I4 ' Caos determln[étlco y fractales. Algunos atractores: Hénon, Rossler y Lorenz. Conjunto de Julia. La universalidad

' del caos. Conjunto de Mandelbrot.

} .
. Algunos formalismos relacionados: automatas celulares y gramaticas. Universalidad de los autématas celulares.
'Estructuras recursivas. Gramaticas y sistemas-L. Aplicaciones en los modelos botanicos.

| | |
. | Fractales no deterministicos. Relacion entre fractales y analisis fraccional. Dimensién fractal y varianza. Métodos
i6n de fractales no deterministicos.

“espaciales y frecuenciales para la determinac

B0 ] | :
7. Aplicaciones de los fractales no deterministicos en Computacion Grafica. Sintesis de fenémenos naturales
(terrenos, crecimiento vegetal, percolacion, nubes, turbulencia, etc.) Métodos en el dominio frecuencia (FFT
“inversa) y en el dominio espacial (desplazamiento aleatorio). |

ML |
| 8. Sistemas de funcion iterada (IFS). Descripcion de imagenes por simetria a escala. Teoremas de punto fijo y el

'4{ | |teorema del collage.
5 B { | |
i e 1 ' L | |
g b §Ap|icaclones de los IFS en Computacion Gréfica. Sintesis de fendbmeno
1| | fractal de imagenes.

s naturales. Procesamiento y compresion
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. .. i Barnsley, M. and L. Hurd. Fractal Image Compression. AK Peters, Ltd., Wellesley, Ma., December 1992.
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Springer, 1988 -
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 Falconer K. Ji Fractal Geometry. Matheméiic‘ai Foundations and Applicafions. John Wiley and Sons, Chichester,
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. | Fournier, A. , fussell. D. & Carpenter, L. Computer Rendering of Stochastic Models. C. ACM 25 (1982) 371-384

A 8. Hofstadter, D. Strange Attractors. Scientific American, Mayo 1982

it New York, 1983.
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bl Mandelbrot, B The Frag;ghggpmetry of Nature. W. H. Freeman and company,

?
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11. Mandelbrot, B. Fractional Brownian Motion and Applications. SIAM Review, 10,4 (1968)
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. '12 Peitgen, H., D. Saupe and H. Jurgens. Fractals for the Classroom. Springer-Verlag, New York, NY, 1991.
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{+ York NY, 1992
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4 Saupe D. Algonthms for Random Fractals. En The Science of Fractal Images, Springer, 1988
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Smith A Plants Fractals and Formal Languages. SIGGRAPH 18,3 (1984)

Strogatz S. Nonlinear Dynamics and Chaos. Addison-Wesley, Reading, MA, 1994

Voss,-f-Rlchard.; Fractals in Nature: From Characterization to Simulation. En The Science of Fractal Images,
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