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e OBJETIVO DE LA MATERIA

La materia intenta ampliar y profundizar los contenidos de la materia obligatoria “Algoritmos y
Estructuras de Datos III". Por una parte se intentara explicar los diferentes marcos de complejidad
en los cuales el mismo algoritmo (y sus variantes) pueden estar encuadrados y se demostrara en
contextos muy concretos (funciones booleanas y polinomios) cuales son los limites y
posibilidades de certificacion de la optimalidad de un algoritmo en un determinado modelo de
complejidad. Para ilustrar el impacto de la teoria sobre la programacion concreta en la
computacion cientifica, entre las explicaciones teoricas se intercalarara la presentacion de
algoritmos eficientes basicos de tipo aritmetico, por ejemplo factorizacion de polinomios
univariados en tiempo polinomial.

¢« PROGRAMA

1. Modelos de computacion y clases de complejidad (complejidad estructural).
Representacion de tiempo secuencial y paralelo y de espacio en modelos de complejidad
uniformes y no-uniformes. Uniformidad via maquinas de Turing, no uniformidad via
circuitos (booleanos y aritmeticos). Modelos probabilisticos de computacion.
Transformacion de algoritmos entre diferentes clases de complejidad. Completitud en las
clases P y PSPACE, EXP y P#. La jerarquia polinomial.

2. Cotas inferiores de complejidad. Metodos genericos para circuitos booleanos y
aritmeticos. Metodos para funciones booleanos y polinomios especificos. Rango del tensor
y algoritmos bilineales.

. 3. Algoritmos eficientes. Aritmetica eficiente en el modelo bit. La clase NC y el
algebra lineal eficiente en el modelo aritmetico y en el modelo bit.
Factorizacion de polinomios univariados sobre cuerpos finitos y sobre los
racionales. Reduccion en reticulados (algoritmo LLL) y aplicaciones.
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