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CONTENIDOS
1. Complementos de logica y geometria

Compactitud y teoremas de Léwenheim-Skolem en la teoria de modelos de la logica de primer
orden. Definibilidad y teorema de interpolacion de Beth. Tipos y teorias categoricas. Modelos no
estandar.Teorema de Ramsey y indistinguibilidad. Completitud de modelos y eliminacion de
cuantificadores. Decidibilidad y eliminacion de cuantificadores en geometria (teorias lineales y
polinomiales sobre cuerpos arbitrarios, ordenados , real y algebraicamente cerrados etc) y en
aritmetica ( por ejemplo aritmetica de Presburger). Cotas inferiores para la eliminacion de
cuantificadores y la decision de las teorias elementales en geometria. La complejidad intrinseca
de la eliminacion de un solo bloque de cuantificadores. Teorias O-minimales y mansas. Teorema
de Sard y eliminacion eficiente en geometria semialgebraica. Principio de transfer.
Estratificaciones y topologia eficiente en conjuntos semialgebraicos.

2. Bases de datos continuas (Constraint Databases); teoria general

Bases de datos continuas y sus queries. El papel de la teoria de modelos (eliminacion de

cuantificadores, O-minimalidad, mansitud) y de la geometria (teorema de Sard y principio de

transfer). Expresividad y clases de complejidad. Teoremas de no-expresividad y de colapso.

Queries geometricos y topologicos y su complejidad de evaluacion. Queries seguros. Queries

%proximativos. Optimizacion de las estructuras de datos. Algebra relacional. El lenguaje de query
ATALOG.

3. Bases de datos continuas; aplicaciones

Bases de datos espaciales y temporales. Bases de datos continuas y Geographic Information
Systems (GIS). Queries semilinales y euclideanos y optimizacion lineal y cuadratica.

OBJETIVOS DE LA MATERIA

La representacion de datos que provienen de un universo continuo ( y entonces infinito), como los
numeros reales, mediante bases de datos relacionales no es siempre imposible, pero crea por lo
menos grandes distorsiones porque la teoria correspondiente no capta adecuadamente la
semantica del mundo continuo. Por otro lado el mundo continuo se deja describir adecuadamente
mediante expresiones finitas y discretas. El lenguaje correspondiente es el de la geometria y el de
la topologia en el sentido del “ analisis situs” (topologia algebraica). Esta observacion era despues
de la guerra 1870/71 contra Francia el caballito de batalla de Leopold Kronecker, con Newton y
Gauss uno de los proceres de la informatica y sobretodo su mas violento defensor (en particular
contra el pobre Cantor que se deprimio y contra Weierstrass que se enojo).

.EI descubrimiento de Cantor era que el mundo infinito (sobretodo en su forma continua) tiene un
estructura mucho mas simple que el mundo finito, lo que explica suficientemente porque los
matematicos se ocupan del infinito y dejan lo finito a los informaticos. Cualquiera puede entender
ahora, porque, prestado por un anio del Depto de Matematica, ofrezco un curso de bases de
datos continuas y no relacionales.

El objetivo de curso es la ensenianza de algunas reflexiones y tecnicas prototipicas que son utiles
para la construccion de bases de datos continuas y para la evaluacion eficiente de sus queries.
En este ultimo aspectos se presentaran resultados recien horneados y tambien unos certificados
de intractibilidad de ultimo modelo.
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Se discutira, sin compromiso, en detalle la aplicabilidad de la teoria de las bases de datos
continuas a GIS, peliculas y a otros dominios practicos.

El curso sera teorico, pero el nivel de exigencia de conocimientos previos se adaptara ala
audiencia (omitiendo a lo mejor algunas demostaciones de teoremas puramente matematicos).
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