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Simulacién de sistemas de Eventos Discretos

Docentes:
Gabriel A. Wainer

1 > . r T .
Carga horaria: 2 horas semanales. (Miércoles de 9 a 11 hs.: Tedricas).
6 horas extra (minimo) de actividades de los alumnos (taller, resolucion
de practicas).

’

Puntaje sugerido( 1 untos.

Cupo: 20 personas.

Motivacion:

Para poner en marcha sistemas automatizados que sean flexibles, complejos y con alta
precision, suele ser necesario construir sistemas de prueba caros y complejos. En
muchos casos esta complejidad hara muy dificil (o imposible) probar las soluciones
propuestas, asi como proveer su comportamiento global, lo que es indispensable para
minimizar los riesgos. Para lograr estos objetivos a un costo razonable, se ha difundido
" el uso de metodologias y herramientas de simulacion. Las simulaciones tendran como
objetivo ayudar a los investigadores y desarrolladores a modelar dichos fenémenos
complejos.

Las ventajas de la simulacién son multiples: puede reducirse el tiempo de desarrollo, las
decisiones pueden chequearse artificialmente, y un mismo modelo puede usarse muchas
veces. Por otro lado, la simulacion es de empleo mas simple que ciertas técnicas
analiticas y precisa menos simplificaciones de los modelos empleados.

En este curso se estudiaran y discutiran formalismos de simulacion de sistemas de
eventos discretos.

Objetivos:

Introducir a los alumnos los principales conceptos de este area de investigacion. Acercar
a los alumnos trabajos de investigacion fundamentales en este drea de Ciencias de la
Computacion. Comprender algunos de los problemas existentes en éste area.

\

%
Materias correlativas:

Sistemas Operativos.




(Se recomienda tener conocimientos de Paradigmas de Programacion).

Metodologia de trabajo y evaluacion:

La modalidad del seminario serd fundamentalmente tedrica. Durante el desarrollo de la
materia, se discutiran los temas tedricos que se detallan en el Programa a continuacion.
A continuacién se organizara el trabajo en forma de Seminario, orientado a la lectura y
discusion de material especializado en el 4rea. Los alumnos podran seleccionar su drea

de mayor interés, y una vez finalizado el trabajo, expondran los resultados.

la evaluacion se basard y en la discusion de los trabajos de investigacion. Habra un
examen prefinal, incluyendo temas de todos los trabajos presentados, y un examen final
(modalidad: examen escrito, resolucion de un examen tipo '"take-home", o
implementacién de simulaciones usando un entorno de desarrollo DEVS, a eleccion de

los alumnos).

Programa

Unidad 1. Introduccidn.
Generalidades sobre modelizacion y simulacion. Clasificaciones: sistemas a tiempo

discreto/continuo; de variables discretas/continuas. Formalismo DEVS. Comparacion

con otros formalismos.

Unidad 2. Formalismo DEVS

Caracteristicas generales del formalismo. Modelado jerarquico y modular. Ventajas.
Bases de Modelos. Implementaciones existentes: DEVS-Scheme; DEVS-C++,
Simulateur. Problemas existentes y sus soluciones. R-DEVS, P-DEVS. La herramienta
GAD.

Unidad 3. Formalismo Cell-DEVS

Formalismo de Automatas Celulares. Autématas Celulares Sincrénicos y Asincronicos.

Caracteristicas generales de los formalismo.

Unidad 4. Técnicas de Simulacién paralela/distribuida




Mecanismos pesimistas (Chandy-Misra y modificaciones) y optimistas (Time-Warp y
modificaciones). Estudio comparativo de ambas clases de soluciones. Problemas

existentes en ambos casos. Estudio de utilidad de c/u de las aproximaciones.

Unidad 3. Implementaciones existentes en la actualidad

Implementaciones de mecanismos DEVS.

Implementaciones existentes para simulacion paralela/distribuida.

Implementaciones existentes de autématas celulares.

Propuesta de desarrollo de mecanismos DEVS celulares.

Aplicaciones existentes de las distintas implementaciones: estudio de comportamiento
de trafico, sistemas ecologicos complejos (colonias de hormigas, sistemas de hidrologia
basados en modelos celulares, dispersion y control de incendios entre otros), sistemas
tedricos complejos (colision de discos en un plano), comunicaciones celulares,
aplicacion para sistemas de control en tiempo real, estudio de condiciones de trafico

urbano (via microsimuladores y otras aproximaciones).
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