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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

1. DEPARTAMENTO: Computacién
. CUATRIMESTRE: Primero de 1999
. ASIGNATURA: METAHEURISTICAS

. CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n
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. CARACTER DE LA MATERIA: OPTATIVA
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. NUMERO DE CODIGO DE CARRERA: 18
7. NUMERO DE CODIGO DE MATERIA:
8.PUNTAJE: 2  (Planes 87y 93)

9. PLAN DE ESTUDIOS ANO: Planes 1987 y 1993.
10. DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

11. HORAS DE CLASE SEMANAL:

a)TEORICAS 3 HS. c)PROBLEMAS hs.
b)LABORATORIO HS. d)SEMINARIOS

12. CARGA HORARIA TOTAL: 3 HORAS A%

13. ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Algoritmos y estructuras de datos Il 6
Investigacion operativa

14. FORMA DE EVALUACION: Examen Final
15. PROGRAMA Y BIBLIOGRAFIA: Adjuntas a esta hoja
FECHA: 1/3/99
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Lic. Irene Loiseau

Aclaracion de la Firma Sello Aclaratorio



METAHEURISTICAS

Profesora: Irene Loiseau

e-mail: irene(@dc.uba.ar
Programa:
lLas técnicas metaheuristicas, también llamadas sistemas inteligentes por autores que
vienen del drea de Inteligencia Artificial, consisten en sistematizar ideas para desarrollar
algoritmos eficientes que encuentran “buenas soluciones” a problemas de optimizacion
de gran importancia practica, que en muchos casos son NP-hard. También son de
utilidad cuando se desean resolver problemas cuyo modelo matemético no puede ser
formulado facilmente. Los mismas combinan la simplicidad de sus ideas con su gran
eficiencia para obtener muy buenas soluciones para este tipo de problemas dificiles.
Varias técnicas generales para disefiar algoritmos heuristicos para problemas de
optimizacién global han sido propuestas en los ultimos 20 afios, y han sido estudiadas
desde la optimizacion combinatoria y desde la inteligencia artificial.
Adquirieron renombre desde comienzos de la decada de los 80, aunque algunas de sus
ideas son mds antiguas, pero no eran facilmente traducibles en algoritmos atiles, si no se
contaba con un potencial de célculo como el actual.
Sus ideas estan originalmente basadas en usar modelos provenientes de la fisica , la
biologia o la genética, el sistema nervioso, etc. Muchas de ellas pueden ser enmarcadas
en un modelo comiin, que se conoce como  Algoritmos Evolutivos.

Durante el curso:

1- Se presentara la idea general de qué es una metaheuristica, y cuando es conveniente
usar este tipo de enfoque para resolver un problema.

2- Se presentaran las ideas basicas de las siguientes técnicas:

e Simulating annealing

e Algoritmos genéticos

e Lisquema general de un algoritmo evolutivo.
e Redes Neuronales

e Tabu Search

¢ (GRASP

e Otras técnicas: colonias de hormigas, etc.
e Hibridos.

3 De acuerdo al interés de los alumnos se presentaran aplicaciones a varias de las
numerosas areas en las cuales cada una de estas técnicas han demostrado su utilidad.
Estas incluyen problemas de analisis financiero, problemas de control, biologia
molecular, protein folding, energia, ruteo de vehiculos, secuenciamiento de tareas,
asignacion de personal, disefio de redes de comunicaciones, coloreo de grafos,
planaridad en grafos, VLSI, problemas de horarios en instituciones educativas, etc.
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Prerrequisitos: es conveniente haber cursado Algoritmos 111 , o Investigacion
Operativa. En caso de no tener ninguna de estas materias o ser alumno de otra carrera,
presentarse a la primera reunion o comunicarse con la profesora, para determinar si se
puede cursar.

Puntaje (para la Lic. en Ciencias de la Computacion): 2 puntos

Carga horaria: 3 horas semanales de clase.

Horario: sera fijado en una reunion a ser realizada el 5 de abril de 1999 a las 20hs. Las
clases correspondientes a las dos semanas de clase de marzo seran recuperadas durante
el cuatrimestre.

Evaluacion: Se trabajard en forma de seminario. Los alumnos deberdn realizar algunas
de las exposiciones del mismo. Tendran también que realizar un trabajo que puede ser
una revision del estado del arte, de alguna de las técnicas presentadas, o una
implementacion de la solucion de algun problema usando este tipo de algoritmos.
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