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Propuesta de Materia ler Cuatrimestre 1998

Maleria Optativa: Légica y Lenguajes -)

ot

Docente: Veronica Becher
Carga Horaria : 44 horas Semanales Teorico Practicas (horario a definir)

Régimen de Aprobacién : 2 parciales. La materia es promocionable con ambos parciales con nota mayor o igual a
siete (7), sino deben rendir final.

Correlativas: Logica

Objetivo: Esta materia tiene por objetivo : (a) mostrar de un modo inquietante y entretenido el alcance de la
computabilidad desde el punto de vista de la 16gica y los lenguajes. (b) evidenciar la relevancia de este problema para
las Ciencias de la Computacion.

[1] Hoperoft and Jeffrey Ullman , “Introduction to Automata Theory, Languages and Computation”, John E., Addison
Wessley, 1979,

[2] C. Chang, H.J. Keisler, “Model Theory”, Elsevier Science 1990.

[3] H. Ebbinghaus, J. Flum , W. Thomas. Mathematical Logic. Springer Verlag. 1984

[4] P. Dunne, “Computability Theory, Concepts and Applications”. Ellis Morwwod, 1991,
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- Introduccion a los conceptos de Lenguaje, Metalenguaje, Sintaxis, Semantica, Gramética, Arboles de derivacion.
- Jerarquia de Chomsky.

- Cuestionamiento del formalismo gramatical como especificacion de un lenguaje.

- Los conceptos de Computabilidad. y Decidibilidad.

- Lenguajes finitos e infinitos, decidibles y no decidibles.

- Introduccion a Lagica: lenguaje, teoria de prueba, teorfa de modelos y poder expresivo.

- El calculo Proposicional, la Légica de Primer y la Légica de Segundo Orden.

- Ejemplos de restricciones decidibles. Ejemplos de restricciones indecidibles.

- Una restriccion interesante: el fragmento Horn.

- La nocion de complejidad de una demostracion y el interés del lenguaje de programacion PROLOG y pantallazo de
otras aplicaciones como especificacion y verificacion de soft (logicas temporales, logicas default, l6gicas no-
monotonas).

Un ejemplo ficil del concepto de “no es computable” (pasaje extraido de [4], pag. 3).

La busqueda de algoritmos efectivos para resolver ciertos problemas data desde hace mas de 2000 afios. Los antiguos
matematicos Griegos han puesto gran énfasis en técnicas constructivas. En geometria, tres problemas fueron objeto de
mucha investigacion: cuadrangular el circulo (dado un circulo producir un cuadrado de exactamente el mismo drea),
trisecar un dangulo (dado un @ngulo dividirlo exactamente en tres angulos iguales), y duplicar un cubo (dado un cubo
construir otro de exactamente el doble de volumen del original). Donde se pretendia dar secuencias de pasos usando
solamente regla y compds. Luego se supo que no existen métodos de construccién apropiados basados en regla y
compas para ninguno de los tres problemas (su resolucion requiere respectivamente los conceptos de raiz cuadrada de
IT, raiz ctbica, y rafces de un polinomio ctibico).

Nota: esta propuesta de materia estd intimamente vinculada con la primera parte de “Teoria de Modelos para la
Sintaxis” que he dictado el ler Cuat ‘97 (cuya segunda mitad se especializaba en la representacion logica de los arboles
de derivacion sintictica). En esa experiencia noté un déficit en los conceptos de Computabilidad y poder expresivo de
un lenguaje, como asf también una gran habilidad para la generacion de gramilicas y atenerse a técnicas (aplicar
teoremas etc.). En consecuencia planteo esta nueva version con contenidos que considero fundamentales para nugsira
carrera,
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