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UNIVERSIDAD DE BUENCS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

1. DEPARTAMENTO: Computacién
2. CUATRIMESTRE: Segundo de 1897.

3. ASIGNATURA: TECNICAS DE ANALISIS DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES
MEDIANTE MODELOS

4. CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
5. CARACTER DE LA MATERIA: Optativa

8. NUMERO DE CODIGO DE CARRERA: 18

7. NUMERO DE CODIGO DE MATERIA:

8. PUNTAJE: 1 punto{planes 87 y 93)

9. PLAN DE ESTUDIOS ANO: 1987 y 1993

10. DURACION DE LAMATERIA: Semanal

11. HORAS DE CLASE SEMANAL:

a)TEORICAS 15 HS. ¢)PROBLEMAS HS.
b)LABORATORIO  d)SEMINARIOS

12. CARGA HORARIATOTAL: 15 HORAS

13. ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Conocimientos basicos de probabilidades aplicadas, asi como
de sistemas informdticos en general y de comunicaciones.

14. FORMA DE EVALUACION: Examen Final

15. PROGRAMA Y BIBLIOGRAFIA: Adjuntas a esta hoja

FECHA: 1/11/97
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Dr. Gerardo Rubino
Firma y Aclaracién Firma del Direttor
del Profesor Titular y Selio Aclaratorio
Lic. IRENE LOISEAL
DIRECTORA

DEPTO. DE COMPUTAGION
F.C.E.yN. UBA
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T4 "“TECNICAS DE ANALISIS DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES
MEDIANTE MODELOS®

Ei Dr. Gerarde Rubino es profesor en ia ENSTB (Escuela Nacional Superior de
Telecomunicaciones de Bretagne, Rennes) y en la Universidad de Rennes 1,
Francia, donde dicta cursos sobre modelado de sistemas, de simulacien, de
seguridad de funcionamiento y de confiabilidad de hardware vy software,

entre otros temas. Es investigador en el IRISA (Instituto de Investigacion

en Informatica vy Sistemas Aleatorios) y sus areas de interes en

investigacion son los problemas de evaiuacion cuantitativa de sistemas
complejos, desde el punto de vista de las performances vy de la seguridad de
funcionamiento.

PROGRAMA:

1.- Revision de Conceptos Basicos

Algunos puntos en probabilidades: distribuciones; momentos. usos de
transformadas ( en z, de Laplace); convolucion; algunas distribuciones
especificas (Bernoulli, binomial, geometricas, Poisson, exponencial);
minimos, maximos, y sumas de variables de alealorias independientes;
sucesiones de variables aleatorias, comportamientos limites. Algunos puntos
en estadistica: estimacion puntual, intervalos de confianza. Wilizacion
del azar para resolver problemas definidos en contextos deterministicos;
tecnicas de Monte Carlo (para sumas o integrales, para optimizacion) y
principales problemas asociados ( eficacia, reduccion de la variancia,
muestrec preferencial) algoritmos “randomizados® aplicaciones en
criptologia.

2.Modelos hMarkovianos

Nociones basicas sobre procesos estocasticos. Generalidades sobre las
cadenas de Markov. Caiculos en transitorio. Caicuios sobre cadenas
absorbentes. Calculos de equilibrio. Utilizacion de propiedades
regenerativas. Procesos puntuales. Procesos de renovacion. La nocion de
vida residual. Procesos de Poisson. Propiedades basicas: superposicion,
descomposicion. Procesos de nacimiento y muerte.

3.-Colas; aplicaciones al dimensionamiento de sistemas lelefonicos.

La familia de modelos MM/*. Aplicaciones simples en la evaluacion de
medidas de disponibilidad o de confiabilidad. Inclusion de cadenas de
Markov. Aplicacion: la propiedad PASTA. Modelos de Erlang y de Engset.
Aplicaciones en telefonia y en sistemas similares (video a la demanda elc.

} Generalizacion a modelos multiclases (conjunto heterogeneo de

utilizadores o abonados)

4 -Redes de colas aplicaciones al dimensionamiento de redes de conmutacion de paquetes.
Redes de Jackson en equilibrio. Aplicacion a la evaluacion del tiempo de
transito a traves de una red de conmutacion de paquetes (hipotesis de
Kieinrock} Redes de Gordon Newell en equilibrio. Problemas algoritmicos
para su analisis. Algoritmo de convolucion y algoritmo MVA. Aplicacion al
analisis de performances de los mecanismos de control de fiujos en las

redes de conmutacion de paquetes basados en ventanas.

5.-Problemas vinculados con ias redes de alta velocidad.

Algunas caracteristicas de las redes de alta velocidad. Modelado del

trafico en aplicaciones basicas; audio, video, muRimedia. Caicuio de
probabilidades de perdida de celdas en una red ATM. Simulacion de sistemas
a flujos discretos. Ei problema de los sucesos “raros”. Estimacion de
parametros de calidad de servicio mediante el uso de tecnicas de Monte
Carlo con mecanismos de reduccion de la variancia. /
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