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Objetivos:

Introducir a los alumnos los principales conceptos de este drea de investigacion. Que
comprendan los problemas existentes en el desarrollo de software para tiempo real. Que
puedan encarar y resolver un proyecto relacionado con este drea. Acercar a los alumnos
trabajos de investigacion fundamentales en este drea de Ciencias de la Computacion. Encarar
la resolucién de un proyecto relacionado con este drea.

Carga horaria:

4 horas semanales. Se calculan unas seis horas extra semanales para el desarrollo de los
proyectos.

Materias correlativas:

Arquitecturas y Sistemas Operativos
Especificacion y disefio de Software.

Metodologia de trabajo y evaluacion:

Durante el desarrollo de la materia, se discutirdn los temas que se detallan en el Programa a
continuacién. Se pondrd énfasis en el trabajo con material de lectura especializado. La

modalidad de trabajo estard enfocada al desarrollo de un Proyecto relacionado con el drea.

La evaluacién se basard fundamentalmente en los resultados del Proyecto realizado,
parcialitos y un Final.

Proyectos

Objetivo: comprender a) las caracterfsticas que deben ser provistas por el software de base
utilizado para desarrollar este tipo de sistemas; b) los servicios de sistemas operativos y
lenguajes tradicionales para este tipo de aplicaciones. Comparacién entre ambas
aproximaciones, andlisis de problemas y sugerencia de soluciones.
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a) Andlisis de problemas de planificacion de procesos en Tiempo Real usando un problema

cldsico: "los filosofos que cenan y se mueren" [Sta93a]. Los alumnos deberdn implementar
soluciones a dicho problema. Para ello deberdn disefiar y programar distintas soluciones de
planificacién de procesos en tiempo real usando un planificador de procesos de alto nivel
(corriendo sobre el Sistema Operativo). También deberdn implementar rutinas de garantfa
basadas en resultados tedricos conocidos. El problema podrd ser implementado en algin

sistema operativo multitarea utilizando un lenguaje de programacion adecuado.

b) Andlisis de performance de distintos algoritmos de planificacion del procesador para

Sistemas - Operativos de Tiempo Real. Los alumnos deberdn estudiar técnicas de

benchmarking, y analizar distintos algoritmos de planificacion existentes. Como herramienta

se utilizasrtd una modificacion al S.O. Minix, y una herramienta para simulaciOn

implementadas en la cdtedra. Deberdn comparar la performance de dichos algoritmos contra

la utilizacion de servicios estandar provistos por el Sistema Operativo, comparando ambas
. aproximaciones.

c¢) Andlisis de técnicas de cdlculos imprecisos. Se propone la programacién bajo RT-Minix
de rutinas de Tiempo Real que, ante casos de sobrecarga, utilicen las técnicas de Cémputos
Imprecisos y de Polimorfismo de Performance para ejecutar a tiempo tareas con metas
duras. Se hardn comparaciones entre ambas aproximaciones, y se analizardn los resultados.

Se utilizardn las mismas herramientas que en el proyecto b)

d) Andlisis e implementacién de diversas soluciones de planificacién para Tiempo Real
utilizando un analizador de planes de ejecucién. Utilizando como base el simulador de
planificacion de la cdtedra, los alumnos deberdn extender los andlisis realizados.

¢) Desarrollo de utilidades y modificaciones a una herramienta para desarrollar aplicaciones
. de supervision de procesos. Se implementardn drivers para comunicacion con procesadores

industriales o PLC's, y se incorporardn rutinas de planificacion del procesador de alto nivel.



Programa

Unidad 1. Introduccién. ;Qué son Sistemas de Tiempo Real?

Caracterfsticas de los Sistemas de Tiempo Real. Definiciones. Clasificaciones. Historia.
Unidad 2. Hardware para Tiempo Real

Control centralizado: caracterfsticas de la cpu, memorias, dispositivos de E/S (tipos de
transferencia), interfaces con dispositivos de planta. Sensores y Actuadores. Interfaces
AD/DA. Control Distribufdo: sistemas Jerdrquicos, sistemas distribufdos puros.

Unidad 3. Sistemas de Control y Supervision

Sistemas de Control: Control de Secuencia, Control cldsico realimentado, Control Digital
Directo. Algoritmos de control: on-off, P, I, PID. Otros tipos de control. Sistemas de
Supervisién de Procesos. Funciones de Supervision.

Unidad 4. Software para Tiempo Real

Sistemas Operativos. Caracterfsticas. Tipos. Algoritmos de Planificacion para Tiempo Real:
TM, MAP, MFP, otros. Administracién de memoria. Comunicacién y cooperacion entre
tareas. Primitivas de Tiempo Real. Sistemas Distribufdos. Redes en Tiempo Real. Lenguajes
de Programacién. Requerimientos de lenguajes para Tiempo Real. Caracterfsticas generales
de lenguajes para Tiempo Real. Algunos lenguajes de ejemplo. Técnicas de especificacion y
disefio: métodos formales (Redes de Petri, Notaciéon Z, otros); métodos semiformales
(MASCOT, DARTS, Deutsch, otros).
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