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PHRUDUGCLION A LOS SisTEMAS COMFLEJOS DE LA FISICH

' : COMFUTACTONAL .

CARRERA/S: Computacion Cientifica, Fisica, Matematica.,

Meteorologia, Geologia, GQuimica vy Riologia.

CARAGTER: Optativa (4 puntos) : ‘

HORAS DE CLASE: Teoricass 2 hs. b) Froblemas: 1 h.
<) Laboratorio: 3Ihs. d) Seminario: @ hs.
Totales 7 hs.

FRIGNATURAS CORRELATIVAS: Analisis II, Laboratorio V.

FHDGHHMH:
L. BISTEMAS DINAMICOS DETERMINISTICOS

Introduccion a la solucion numerica deterministica de
slstemas dinamicos ordenados lineales v no lineales. Froblemas
estacionarios v evolucionarios. BEcuaciones de Burgers,
Mavier-Stokes, recirculacion con transferencia de calor Vs
masa, el problema de Stefan.

Lo 2IBTEMAS DINAMICOS ESTOCASTI Cos

Introduccion & la solucion numericad estocastica de
sistemas dinamicos deterministicos, el metodo de Monte Carlo para
sistemas lineales v no. lineales. Intrduccion a los sistemas
dinamicos estocasticos. Ecuacion generalizada de tipo
Fokker—Flarnk, la gcuacion maestra, resolucion de sistemas |
dinamicos estocasticos por Monte Carlo.

g

J. FRACTALES DETERMINISTICOS YV ESTOCASTICOS

Introduccion a los fractales fisicos vy matematicos,
deterministicos v estocasticos. Crecimiento de formas dendriticas
¥ Tractales en fisica y biologia, ejemplos. La dimension de
Hausdortf. Espectro de dimensiones fractales. Fercolacion.

4. BISTEMAS DINAMICOS CAOTICOS

La ecuacion diferencial logistica v su solucion numerica.
Lomportamiento caotico. Analisis grafico. Funtos v cuencas de
atraccion y repulsion. Urbitas estables & inestables, Diagrama de

-~ Tases. Sistemas de Lorenz, Rossler, Henon, Belousov—Zhabotinsky.
Exponentes de Lyapunov. Atractores fractales. Introduccion a la
difusion caotica en fluidos.

. RECOCIDO SIMULADO

Introduccion al recocido simulado (annealing). El problema
de asignacion de tareas. Analogia Recocido Termico-Froceso de
¢ Optimizacion Combinatoria. Algoritmo de Metropo;iﬁ:ﬂmnte Carlo. EI1
problema del viajante de comercio. Frocesamientovde imagenes,
metodos celular por convolucion v probabilistico. Analogia
recocido simulado~automata probabilistico.
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Ga ALTOMATAS CELULARE:

Introduccion & los sistemas desordenados ., Automatas o
BCuaciones diferenciales. Redes de automatas. Automatas celulares
UNLEImens 1ona les v bidimensionales. Analogia auvtomata
celular~urea1m1entm dendritico. E1 Juego de la vida de Conway .
FRalogla automata celular-mecanica de Tlurtdos: "lattice Qases",

7 e REDES NE LR CINESLE &

Detintcion de redes. El modelo de Hopfield. Regla de Hebb, =1
algoritmo del Ferceptron. FMetodaos algebraicos. Cambico de
Conectividad. Modelo te Capas, Aplicaciones,

8. FORMACION DE FATROMNES DE CRECIMIENTD

Introduccion a los problemas de inestabilidades
Nidrodinams cas s eleﬂtrwuepmﬁlcimn QuILmM, @ Y o oconvecocion natural .
L.as ecuacliones de Merst—F1anck Y Henard. EXperimentacion Tisica v
Computacional electrﬁdaposiclmn de cobre ramificado v plumas
termicas. Flocle 1 ¢e deterministicos Y estocasticos,

NOTA: Los temas enuncrados seran wjempﬁiflcadws con programas de
calculo en FIO owen lenguaje Fortranso C con la avuda de bibliotecas
Crentificas, software de graticacion Y omanipuladores simbolicos,
Bl seminario Fretende odar un Hanorama sintetico ntroductorio de
sistemas complejos de la Tistca computacional . Fara aprobar la
Mmaterlia se requierse realirar Una monagratia original o dar eHamen .
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