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PROPUESTA DE MATERIA OPTATIVA
PRIMER CUATRIMESTRE 1996

Titulo: Diferentes enfoques semanticos

Docente: Monica Bobrowski

Carga horaria: 6 horas semanales (entre teoria y practica)

Puntaje sugerido: 2 puntos plan 87. Se podria analizar la posibilidad de dar
puntos para la carrera de doctorado.

Cantidad maxima de alumnos: 20 alumnos (extensible a 25 si se incorporan
docentes). En caso de ser mayor el nimero de inscriptos, la catedra elegira
un método de seleccion que sera informado a los alumnos a mas tardar en la
primera clase.

Prerrequisitos:

»  Logica

* Nociones de Computabilidad
*  Matematica Discreta

Introduccion:

Al dar semantica a un lenguaje de programacién se construyen modelos
matematicos. Su propdsito es servir como base para comprender y razonar
sobre el comportamiento de los programas. Un modelo matematico no solo es
util para realizar varios tipos de analisis y verificacién. El solo hecho de
tratar de definir el significado de las estructuras de un programa de manera
precisa puede revelar todas las sutilezas de las cuales hay que cuidarse.

Historicamente, la semantica de los lenguajes de programacion a menudo es
vista desde tres enfoques:

La Semdntica Operacional describe el significado de un lenguaje de
programacion especificando como se ejecuta sobre una maquina abstracta.
La Semdntica Denotacional utiliza conceptos matematicos mas abstractos
para definir el significado de un lenguaje de programacion. La denotacién de
un comando es una funcién parcial sobre estados.

La Semdntica Axiomdtica trata de fijar el significado de una construccién
sintactica dando reglas de prueba en el marco de una logica.

Sin‘embargo, resulta incorrecto ver estos tres estilos como opuestos. Cada
uno tiene su utilidad.

En este curso, estudiaremos los fundamentos de los tres enfoques descritos,

analizando la utilidad de aplicacion de cada uno mediante casos de estudio.
/

Objetivos:

*  Que el alumno conozca tres formas de dar semantica a lenguajes de
programacion

*  Que el alumno compare los métodos estudiados, analizando la
conveniencia de su aplicacion :

*  Que el alumno aplique los métodos a casos de estudio

* Que el alumno investigue otras formas de dar semantica y otros tipos de
lenguajes de programacion
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Contenidos:

* Repaso de teoria basica de conjuntos (conjuntos, relaciones y funciones,
notacion Lambda, etc.).

* Definicion de un lenguaje imperativo simple IMP

* Introduccion a la semantica operacional - Semantica operacional de IMP

*  Algunos principios de induccién (matematica, estructural, bien fundada)

® Definiciones inductivas

e  Semantica denotacional de IMP

*  Semantica axiomatica de IMP

e Conclusiones

Metodologia:

La materia consistira en clases teoricas complementadas con trabajos
practicos con ejercicios a ser resueltos por los alumnos. En la tltima parte de
la materia, los alumnos deberan elegir un tema para profundizar, que podra
ser escogido de los presentados por la catedra o acordado con la misma a
propuesta del alumno. Entre los temas sugeridos por la catedra figuran: Tres
enfoques sobre un caso complejo, No determinismo y paralelismo, Semantica
de lenguajes funcionales, Semantica de lenguajes logicos, etc. La catedra
pondra a disposicion de los alumnos la bibliografia necesaria para estudiar
los temas.

Evaluacion:

La materia se evaluara mediante dos parciales que abarcaran los conceptos
estudiados y por medio de la exposicion del trabajo de profundizacion sobre
el tema elegido por el alumno. Estos trabajos podran ser a lo sumo en
parejas, dependiendo de la complejidad de los temas.

Bibliografia basica:

. Winskel, G.: “The Formal Semantics of Programming Languages - An
Introduction”, MIT Press, 1993.

e Plotkin, G.D.: “Structural Operational Semantics”, Lecture Notes,
DAIMI FN-19, Aarhus University, Denmark, 1981

e Halmos, P.R.: “Naive Set Theory”, Litton Ed Publ. Inc., 1960

o Gries, D.: “The Science of Programming”, Springer Texts and
Monographs in Computer Science, 1981

* Stoy, J.: “Denotational Semantics: the Scott-Strachey approach to
programming language theory”, MIT Press, 1977
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