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M2 “COMPLEJIDAD REAL™ |

Horario: 9a 12 hs.

PROFESOR: Dr. Juan Felipe Cucker Farkas.

Es Doclor en Malematicas de la Universidad de Santander, Espafa.
Aclualmente es Caledratico en el Deparlamenlo de Economia de la
Universidad Pompeu Fabra. Tiene alrededor de 40 publicaciones, capltulos
de libros y presentaciones a congresos sobre los lemas de su especialidad.

PROGRAMA:

Un area cldsica en Complejidad Compulacional es la conocida bajo el
nombre de Complejidad Algebraica. Su objelo de estudio es la complejidad
de algoritmos que toman sus entradas de R" (donde R es un anillo) definida
como el numero de operaciones arilmélicas realizadas por el algoritmo en
funcion de la dimensién n y el lipo mas importante de resultados es la
delerminacion de colas tanlo inferiores como superiores. Un survey
reciente es [2].

Un caso especial en esla drea es aquel en el que R=R. Aqul, los supueslos
de que lodos los elementos del anillo lienen lamafno unidad y que el coslo
de las operaciones aritméticas es también unitario, refleja las caracteristicas
de los algoritmos del Andlisis Numérico o de la Geomelrfa Compulacional.

-Recienlemente, un articulo de Lenore Blum, Michael Shub y Steve Smale

inlrodujo en- esle escenario olro  punlo de visla en complejidad: el
estruclural (ver [1]). Para ello, idearon un modelo de maquina de Turing
real sobre el cual se conslruyen las bases de una teorla de la calculabilidad
y la complejidad sobre los reales. En parlicular, se introducen las clases Pg
y NPpg, analogas a las conocidas P y NP y se demuestra que el problema de
decidir cuando un polinomio a coeficientes reales de grado 4 tiene una ralz
real, es NP complelo para reducciones en Pg. ‘

El curso se basara en el libro de Lenore Blum, Juan Cucker, Michael Shub y
Sleve Smale que conliene una exposicién sislemalica de la teorla de
complejidad sobre los reales asl como una serie de algoritmos de analisis
numerico y un andlisis delallado de su complejidad en funcion de algunos
parameltros geométricos (numeros de condicion).

Referencias:

(1] L. Blum, M. Shub y S. Smale; “On a lheory of compulation and
complexity over the real numbers: NP-completeness, recursive functions
and universal machines”. Bullelin of the Amer. Math. Soc., vol. 21, n.1,
pp.1-46, 1989,

[2] J. von zur Gathen; "Algebraic complexily theory”, Ann. Rev. Comput.
Sci., 3, pp.317-347, 1988,

PREREQUISITOS: Complejidad computacibna} clasica.

Este curso se dictard en espanol.
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