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ALGORITMOS JEFICIENTES Y TEORIA DE
COMPLEJIDAD

Malteria optativa Dio, Computacion

Profesor: Joos Heintz

/

ste es un curso solyre Leorfa de complejidad uniforme (mediante maquinas
de Turing) y no uniforme (mediante circuitos hooleanos y aritméticos), con
especial alencidn sobre las.medidas de Liecmpo (secuencial y paralelo) v espa.
cio (de memoria de trabajo). 1) curso continta y profundiza algunos de los
lemas introducidos en las materias “Matemitica discrela” o “Algoritinos y
estructuras de datos 117, estudiando el lema de la NP-completitud con mas
detalle y extendiendo algunos lemas sobre algoritmos en grafos, en los que
se aftaden métodos de algebra lineal computacional,

Ademds se discutbirg Ja complejidad intrinseca de Ja cjecucion de las ope-
raciones arilmélicas elementales y (e algoritmos bisicos de dlgebra lineal que
son de amplia aplicacion en toda |a informatica, Finalmente, se dar4 una in-
Lroduccidn a los problemas y algoritmos hasicos de geomelria computacional.

El curso se centrarg en la descripeidn de algoritmos, en sy mayorfa nuevos

¥ sumamente eficientes (las colas superiores de complejidad), pero tambjén

se disculirdn los lfmjjes de toda posible mejora (las colas inferiores de com.-
plejidad, las cuales constituyen el verdadero nticleo de gran parte de la In-
formética Tedrica). ‘

Dado que los enunciados de cotmplejidad de cada problema dependen [uer-
temente de Ja estructura de datos de] mismo, es tiecesario preciser modelos
de computacion, Los modelos de complejidad que introduciremos en este
curso tratan de modelar aspeclos de la informdatjca cercanos al comporta-
miento real de |a maquina, en particular del hardware, Complejidad en este
sentido mide tiempo de computacion, inl.erpretncién, cjecucion y ocupacién
de memoria central,

Programa tentativo del curso Repaso del modelo e magquinas de ‘1'y-
ring. Maquinas de Turing con varias cintas de trabajo. Tiempo y espacio en
los casos determinfstico ¥ no delerminfstico. Teorema de Cook. Tipos de re-
duccidn. Caldlogo de problemas NP-completos de importancia practica. I,a
clase PSPACE y los leoremas de Savage e Immernmn-Szelcpcséuyi. Perlect
matching y la clagse P#,

Los algoritimos de Karatsuba-Ofiman ¥ Schénhage-Strassen para la mul-
tiplicacidn rapida de ndmeros, Célculo del médximo comin divisor de dos
nimeros y el test probabilistico de primalidad de Solovay-Strassen. La difi-
cullad de factorizar nimeros y el esquema RSA,




# de Bdmonds-Bareiss y Berkowitz-Mulmuley.

Algebra lineal eficiente: multiplicacién rdpida de matrices, los algoritmo

Circuitos booleanos. Los leotemas de Shaunon-Lupanov y de Andreev
Razborov,

listructuras de datos multidimensionales, Temas relacionados de geo-
mebrin computacional (objelos convexos, dingramas da Voronoi, problemas
de interseccién de figuras, transformaciones geomélricas).

Referencias

Libros

¢ J. BALCAZAR, J. DiAz, J. GABARRO: Structural complezity I. EATCS
monographs on Theoretical Computer Sciences 11 Springer Verlag (1988).

* J. BALCAzZAR, J. DAz, J. GABARRG: Structural complexily I1. EATCS
monographs on Theoretical Computer Sciences 22 Springer Verlag (1990).

* K. MENLHORN: Dala structures and algorithms 1. Graph algorithms
and NP-completeness. EAT'CS monographs on Theoretical Computer
Sciences 2 Springer Verlag (1984).

o IX. MENLIORN: Dala structures and algorithms 111. Mullidimensional
searching and computational geomelry. LATCS monographs on Theo-
retical Computer Sciences 3 Springer Verlag (1984).

o I. WEGENER: The complexily of boolean functiones. Wiley-Teubner
series in Computer Science (1987).

Surveys

® J. VON ZUR GATHEN: Feasible arithmelic computalions. J. Symbolic
Comput. 4 (1987) 87-100.

¢ J. VON ZUR GATHEN: Parallel arithmelic compulations: a survey.
Proc. 13-th. Conl. MFCS, Springer Lect, Notes Comput. Sci. 233
(1986) 93-112. 2

* J. HEINTZ: On the compulational complexily of polynomials and bili-
near mappings. A survey. 5-th Counl. AAECC, Springer Lect. Notes
Comput. Sci. 356 (1939) 269-300.

® J. VAN LEEUWEN (cd.): Handbook of Theorelical Computer Science,
Vol. A, Algorithms and Complexily. Chaplers 2, 7, 11, 12, 13, 14, 17.
North-Holland, Amsterdam (1990).

i b )
gapaR TANES



	Computacion-1996-pag-005
	Computacion-1996-pag-006
	Computacion-1996-pag-007

