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ALGORITMOS EFICIENTES Y TEORIA DB COMPLEJIDAD 

  

Materia optativa Dto. Computación 
Profesor: Joos Heintz 

Este es un curso sobre Leoría de complejidad uniforme (mediante máquinas de Turing) y no uniforme (mediante circuitos booleanos y aritméticos), con 
especial atención sol re las.medidas de biempo (secuencial y paralelo) y espa. ció (de memoria de trabajo). Ll curso continúa y profundiza algunos de los bemas introducidos en las materias “Matemática discrela” o “Algoritmos y estructuras de datos IP”, estudiando el lema de la NP-completitud con más detalle y extendiendo algunos temas sobre algoritinos en gralos, en los que 

se añaden métodos de álgebra lineal computacional. Además se discutirá la complejidad intrínseca de la ejecución de las ope- 
raciones aribmóticas elementales y de algoritmos básicos de álgebra lineal que son de amplia aplicación en toda la informática, Finalmente, se dará una in- 
troducción a los problemas y algoritmos básicos de geometría computacional. I5l curso se centrará en la descripción de algoritmos, en su mayoría nuevos 
y sumamente eficientes (las colas superiores de complejidad), pero también 
se discutirán los límites de toda: posible mejora (las colas inferiores de com- 
blejidad, las cuales coustibuyen el verdadero núcleo de gran parte de la In- 
formática Teórica). 

: Dado que los enunciados de compléjidad de cada problema dependen fuer- 
beruente de la estructura de datos del mismo, es tecesario precisér modelos 
de computación. Los modelos de complejidad que introduciremos en este 
curso braban de modelar aspectos de la informática cercanos al comporta- 
miento real de la ináquina, en particular del hardware, Complejidad en este 
sentido mide biempo de computación, interpretación, ejecución y ocupación de memoria central. 

Programa tentativo del curso Repaso del modelo de máquinas de Tu- ring. Máquinas de Turing con varias cintas de trabajo. Tiempo y espacio en los casos determinístico y no delerminístico. Teorema de Cook. Tipos de re- ducción. Catálogo de problemas NP-completos de importancia práctica, La clase PSPACE y los teoremas de Savage e Imwetman-Szelepcsényi. Perfect 
matching y la clase p*, 

Los algoritmos de Karatsuba-Olman y Schónhage-Strassen para la mul- 
tiplicación rápida de números, Cálculo del máximo común divisor de dos 
números y el test probabilístico de primalidad de Solovay-Sbrassen. La difi- 
cultad de factorizar números y el esquema RSA. 

   



    
   

  

Algebra lincal eficiente: multiplicación rápida de matrices, los algoritmo de Edmonds- Barciss y Berkowitz-Mulmuley. 

  

Circuitos booleanos. Los beoremas de Shaunon-Lupanov y de Andreev : l ce Razborov. 
Se 1 ; ] z Estructuras de datos multidimensionales. Temas relacionados de geo- z mebría computacional (objetos convexos, dingramas de Voronoi, prolilemas AS 

Ñ 
de intersección de figuras, transformaciones geométricas). 
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