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UNIVERSI NOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

1. DEPARTAMENTO: Computacidn
2. CUATRIMESTRE:: Frimero de 1995.

A, ABIGMATURA: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS COMFLEJOS DE LA FISICA COMPUTACTION.

4. CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacian
5. CARAGCTER DE LA MATERIA: Optativa.
&. NUMERO DE CODIGO DE CARRERA:X i8

7. NUMERO DE CODIGD DE MATERIA: 589.

8. PUNTAJE: 4.(plan25 ‘82 vy '87) 2 (plan '93).
9. FLAN DE ESTUDIOS AMO: 1982, 1987 v 1993,

10. DURACION DE LA MATRERIA: Cuatrimestral

11. HORAS DE CLASE SEMANAL:

&) TEORICAS 3 HS. c )FPROBLEMAS
b)) LABORATORIO HS. d)BSEMINARLOS

12. CARGA HORARIA TOTAL: X HORAS

13. ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Adlgoritmos v estructura de datos [ v Metodos
numéricos(plan '93). Calculo numérico I y programaciéon 1 (plan’'82).
lLaboratorio ¥V v laboratorio 11 (plan "87).

14. FORMA DE EVALUACION: Examen Final

15. PROGRAMA Y BIRBLIOGRAFIA: Adiuntas a esta hoja
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2do. Cuatrimestre de 1994,

UNIVERSIDAD DE BUENOS
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

DEPARTAMENTO: Computacion

AIRES

Y NATURALES

ASIGNATURA: INRODUCCION A LOS SISTEMAS COMPLE JOS DE LA FISICA

COMPUTACIONAL.

CARRERA/S: Computacion Cientifica,

Fisica, Matematica,

Meteorologia, Geologia, Quimica y Biologia.

PLAN:

CARACTER: Optativa (4 puntos>

DURACION DE LA MATERIA: Cuatro meses

HORAS DE CLASE: Teoricas: 3 hs. b> Problemas: 1 h.
¢> Laboratorio: 3hs. d> Seminario: 0 hs.

Totales 7 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Anali=i=

FROGRAMA

11, Laboratorio V.

1. SISTEMAS DINAMICOS DETERMINISTICOS

Introduccion a la solucion numerica deterministica de
sistemas dinamicos ordenados lineales y no lineales. Problemas
estacionarios y evolucionarios. Ecuaciones de Burgers,
Navier-Stokes, recirculacion con transferencia de calor y

masa, el problema de Stefan.

2. SISTEMAS DINAMICOS ESTOCASTICOS

Introduccion a la solucion numerica estocastica de

sistemas dinamicos deterministicos,

el metodo de Monte Carlo para

sistemas lineales y no lineales. Introduccion a los sistemas
dinamicos estocasticos. Ecuacion generalizada de tipo
Fokker-Plank, la ecuacion maestra, resolucion de sistemas
dinamicos estocasticos por Monte Carlo.

3. FRAGTALES DETERMINISTICOS Y ESTOCASTICOS

Introduccion a los fractales fisicos y matematicos,
deterministicos y estocasticos. Crecimiento de formas dendriticas
y fractales en fisica y biologia, e jemplos. La dimension de

Hausdorff. Espectro de dimensiones

1

fractales. Percolacion.
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4. SISTEMAS DINAMICOS CAOTICOS

La ecuacion diferencial logistica y su solucion numerica.
Comportamiento caotico. Analisis grafico. Puntos y cuencas de
atraccion y repulsion. Orbitas estables e inestables. Diagrama de
fases. Sistemas de Lorenz, Rossler, Henon, Belousov-Zhabotinsky.
Exponentes de Lyapunov. Atractores fractales. Introduccion a la
difusion caotica en fluidos.

5. RECOCIDO SIMULADO

Introduccion al recocido simulado C(annealing). El problema
de asignacion de tareas. Analogia Recocido Termico-Proceso de
Optimizacion Combinatoria. Algoritmo de Metropolis-Monte Carlo. El
problema del viajante de comercio. Procesamiento de imagenes,
metodos celular por convolucion y probabilistico. Analogia
recocido simulado-automata probabilistico.

6. AUTOMATAS CELULARES

Introduccion a los sistemas desordenados. Automatas vy
ecuaciones diferenciales. Redes de automatas. Automatas celulares
unidimensionales vy bidimensionales. Analogia automata
celular-crecimiento dendritico. El juego de la vida de Conway.
Analogia automata celular-mecanica de fluidos: "lattice gases".

7. REDES NEURONALES

Definicion de redes. El modelo de Hopfield. Regla de Hebb. El
algoritmo del Perceptron. Metodos algebraicos. Gambio de
conectividad. Modelo de Capas. Aplicaciones.

8. FORMACION DE PATRONES DE CRECIMIENTO

Introduccion a los problemas de inestabilidades
hidrodinamicas: electrodeposicion quimica y conveccion natural.
Las ecuaciones de Nerst-Planck y Benard. Experimentacion fisica y
computacional: electrodeposicion de cobre ramificado y plumas
termicas. Modelos deterministicos y estocasticos.

NOTA: Los temas enunciados seran ejemplificados con programas de
calculo en PC en lenguaje Fortran o C con la ayuda de bibliotecas
cientificas, software de graficacion y manipuladores simbolicos.

El seminario pretende dar un panorama sintetico e introductorio de
sistemas comple jos de la fisica computacional. Para aprobar la
materia se requiere realizar una monografia original o dar examen.
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