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T3 - “Heuristicas para Problemas Combinatorios y Aplicaciones a
Sistemas de Computacién”

Profesor: Dr. Celso Carneiro Ribeiro
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Juneiro, Brasil

Horario: 10, 11, 12, 14 y 15 de agosto de 14 a 17 hs. (horario a confinﬁar).

Objetivos: Este curso presenta un conjunto de heurfsticas y metaheurfsticas (o
heurfsticas no convencionales) utilizadas para solucionar problemas dificiles de
optimizacion combinatoria para los cuales no se dispone de algoritmos exactos de
complejidad polinomial. En cuanto las tradicionales heurfsticas constructivas (algoritmos
golosos, por ejemplo) o de biisqueda local presentan el gran inconveniente de parar en la
primera solucion incompleta o el primer 6ptimo local encontrado. Estas metaheurfsticas
se proponen guiar a una heuristica subordinada para escapar de Gptimos locales o para
encontrar 6timos locales alternativos.

Dada la amplitud del tema, es imposible tratar durante un curso de duracién
reducida todos los diferentes tipos de métodos incluidos en esta categorfa. Siendo asf,
serdn privilegiadas algunas clases de métodos, escogidos en funcién de su aplicabilidad e
interés.

La primera parte del curso consistird de una rdpida introduccién a los
principales conceptos del andlisis de complejidad de algoritmos y de fundamentos de
optimizacién combinatoria. El objetivo fundamental de esta parte consiste en explicar y
justificar la necesidad de utilizar heurfsticas y metaheurfsticas, en funcién de la
complejidad de los problemas tratados.

Pasamos en seguida a la segunda parte del curso, dedicada a la presentacin
de los métodos heurfsticos constructivos fundamentales y de bisqueda local, que
frecuentemente constituyen una base de metaheuristicas tales como bisqueda tabi o
GRASP.

En seguida, serdn presentadas y estudiadas en la tercera parte algunas
técnicas de bisqueda clasificadas como metaheurfsticas, que son el objetivo principal de
este curso. Dada la imposibilidad de abordar en un tiempo reducido todas las técnicas
clasificadas en este grupo, serdn presentadas en forma detallada apenas los métodos
conocidos como bisqueda tabii y GRASP. Estos dos métodos se encuentran entre los
mas eficaces y los mas utilizados actualmente, con exito en diversas aplicaciones
practicas.

Finalmente, la cuarta parte de este curso serd dedicada a presentar algunas
aplicaciones practicas exitosas de estas metaheuristicas en problemas tipicos de sistemas
de computacion, tales como secuenciamiento de tareas, optimizacion de consultas en
bancos de datos relaciénales distribuidos, testeo de circuitos VLSI y planarizacion de
grafos.

El tratamiento dado a los temas serd inminentemente practico presentando
los principales fundamentos y conceptos de las diferentes heurfsticas y metahe
ofreciendo condiciones a aquellos que sigan el curso para adaptar, des
implementar algoritmos para solucionar problemas combinatorios basa
diferentes técnicas estudiadas.
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Programa del curso:

1- Introduccion al andlisis de algoritmos
Caracterizacion de problemas combinatorios
Conceptos bdsico del andlisis de algoritmos
Conceptos bdsicos de la teorfa de complejidad
Algoritmos probabilisticos, algoritmos aproximados y heuristicas

2- Heuristicas constructivas y biisqueda local
Construccién de soluciones
Soluciones parciales e incompletas
Algoritmos golosos
Vecindades y topologfa del espacio de soluciones
Biisqueda local y heurfsticas de mejorfa
Metaheurfsticas

3- Biisqueda Tabu
Introduccién
Elementos bdsicos: vecindad, movimientos, memorias, atributos, restricciones y
aspiraciones.
Estrategias de bisqueda: intensificacién, diversificacién, oscilacién estratégica,
listas de candidatos !
Topicos avanzados: criterios probabilisticos, funciones de hashing, enfoques
hibridos, cadenas de ejecuci6n, estrategias de paralelizacién

4- GRASP (Greedy Randomize Adaptive Search Procedures)
Introduccidn
Componentes
Fase de construccitn
Lista de candidatos
Fase de biisqueda
Calidad de la solucién
Aspectos de la implementacion

5- Aplicaciones en sistemas de computacién
Introduccién

Particionamiento de grafos para test I6gico pseudo-exaustivo en paralelo de
circuitos VLSI

Secuenciamiento de tareas en multi-procesadores heterogéneos con restricciones
de precedencia

Optimizacion de consultas en bancos de datos relaciénales distribuidos
Planarizacion de grafos

Prerrequisitos: - T sl
» Nociones bdsicas de algoritmos.

Bibli0g)ra%i: NO Jue acjuntach por el DPxe-de.
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