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PROGRAMA
1. SISTEMAS DINAMICOS DETERMINISTICOS

Introduccion a la soclucion numerica deterministica de
sistemas dinamicos ordenados lineales v no lineales. Problemas
estacionarios vy evolucionarios. Ecuaciones de Burgers,
Navier—~8tokes, Benard, recirculacion con transferencia de calor y
masa, problemas de Stefan.

2. SISTEMAS DINAMICOS ESTOCASTICOS

introduccion a la sclucion numerica sstocastica de
sistemas dinamicos deterministicos, el metodo de Monte Carlo para
sistemas lineales y no lineales. Introduccion .a los sistemas
dinamicos estocasticos. Ecuacion generalizada de tipo
Fokker~Flank, la ecuacion maestra, rescolucion de szltemas
dinamicoe estocasticos por Monte Carlo. :

3. FRACTALES DETERMINISTICOS Y ESTOCASTICOS

Introduccion a los fractales fisicos y matematicos,
deterministicos y estacasticos. Crecimiento de formas dendriticas
y fractales en fisica vy biologia, ejemplios. La dimension de
Hausdorff. Espectro de dimensiecnes fractales. Percolacion.

4., SISTEMAS DINAMICOS CAOTICOS

La @cuacion diferencial logistica Yy su solucion
numerica. Comportamiente cactico. Analisis grafico. Puntos v
cusncas de atraccion vy repulsion. Orbitas estables @ insstables.
Diagrama de fases. GSistemas de Lorenz, Rossler, Henon, Benard,
Belousov-Zhabotinsky. Exponentes de Lyapunov.  Atractores
fractales. Introduccion a3 la difusion caoctica en fluidos.
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»> » 8, RECOCIDO SIMULADO
Introduccion al recocido simuladeo {(annealing). El
problemade aslignacion de tareas. Analogia Recocido
. Termico-Proceso de Optimizacion Combinateoria. Algoritmc de
Metropolis-Monte Carlo. El problema del viajante de comercioc.
Procesamiento de imagenes, metodos celular por convolucion y
probabilistlico. Ansalogisa
recocide simulado-automata preobabilistico.

6. AUTOMATAS CELULARES

Introduccion a log sistemas desordenados. Automatas y
ecuaciones diferenciales. Redes de automatas. Automatas celulares
unidimensionales 4 bidimensionales. Analogla automata
celular-crecimiento dendritico. El Jjuego de la vida de Conway.
Analogis sutomata celular-mecanica de fluldos: "lattice gases'.

7. REDES NEURONALES

Definicion de redes. El modelo de Hopfield. Regla de
Hebb. El algoritmo del Perceptron. Metodos algebraiccs. Cambio de
conectividad. Modelo de Capas. Aplicaciones.

NOTA: algunos de los temas enunciados aeran ejemplificados con
rrogramas de calculo en PC en lengusje Fortran con la ayuda de
bibliotecas clentificae, Boftware de graficacion y manipuladores
simbolicos. El seminario pretende dar un penorama sintetico e
introductorio de sistemas complejos de la fisica computacional.
Para aprobar la materia se requiere realizar una monografia
original o dar examen.
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