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. 1. SISTEMAS DINAMICOS DETERMINISTICOS .

' Introduccion a la solucion numerica deterministica de
sistemas dinamicos lineales y no lineales. Problemas estacionarios
y evolucionarios. Problemas cilindricos y no cilindricos.
Formulacion diferencial e integral. Metodos de diferencias finitas
y de elementos finitos, metodos espectrales, metodo de las
caracteristicas, metodo de volumenes de control. Metodos directos
e iterativos, el metodo Multigrilla. Consistencia, estabilidad y

convergencia. Introduccion a la geometria computacional, mallas
‘adaptivas. Aplicacionsss Ecuaciones de dinamica de gases y sy

analogia hidraulica, discontinuidades fuertes y debiles,
Ecuaciones de Burgers, Navier-Btokes, Benard, recirculacion con
transferencia de calor y masa, fluidos no newtonianos, problemas
de Stefan, flujos magnetohidrodinamicos.

‘ 2. SISTEMAS DINAMICOS ESTOCASTICOS

Introduccion a la solucion numerica estocastica de
sistemas dinamicos deterministicos, el metodo de Monte Carlo para ~
sistemas lineales y no lineales, el metodo Multigrilla
estocastico. Metodos mixtos estocasticos—deterministicos para la
solucion de sistemas hiperbolicos: el metodo de Glimm.
Introduccion a los sistemas dinamicos estocasticos. Ecuacion
generalizada de tipo Fokker—-Plank, la ecuacion maestra, resolucion
J de sistemas dinamicos estocasticos por Monte Carlo. Aplicacioness
| Sistemas hiperbolicos de leyes de conservacion, problemas
1 evolucionarios y estacionarios estocasticos.
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3. FRACTALES DETERMINISTICOS Y ESTOCASTICOS

, Introduccion a los fractales fisicos y matematicos,

‘ deterministicog y estocasticos. Crecimiento de formas dendriticas )
y fractales en fisica y biologia, ejemplos. La dimension de
Hausdorff y su estimacion numerica. Espectro de dimensiones
fractales. Introduccion a los grupos de renormalizacion. El

fenomeno de crossover, diagrama de fases. Percolacion y
percolacion por invasion. El modelo de tdan.

4. FRACTALES EN CAMPOS LINEALES Y NO LINEALES

Modelos de agregacion balistica, modelos laplacianos: DLA
(Diffusion Limited Aggregation), DBM (Dielectrical Breakdown
Model) y DLE (Diffusion Limited Erosion) para erosion de
superficies. Interaccion particula-particula vy particula-cluster.
Modelos generalizados para campos forzantes no lineales. Ejemplos
de circulacion de fluidos no newtonianos en medios porosos,
fenomenos de deposicion electro—quimica con efectos de
transferencia de calor y materia, erosion en plasma, ruptura en
dielectricos, cristalizacion. Introduccion al crecimiento de
fractales en campos caoticos.

NOTA: algunos de los temas enunciados seran ejemplificados con
praogramas de calculo en PC en lenguaje Fortran con la ayuda de
bibliotecas cientificas, software de graficacion y manipuladores
simbolicos. Fara aprobar la materia es necesarjo realizar una
monografia original.
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