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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO: Computacion |
ASIGNATURA: Seminario de Fisica y Matematica Computacionales’

CARRERA/S: Computacion Cientifica, Fisica, Matematica,
Meteorologia, Geologia, BQuimica.

PLAN: 4

CARACTER: Optativa (X puntmgﬁ
DURACION DE LA MATERIA: Cuatro meses

HNRAS DE CLASE: Teoricas: 3 hs. b) FProblemas: 1 h.
c) Laboratorio: 3hs. d) Seminario: Q@ hs.
Tatales 7 hs.

ASIGNATURAS CURRELATIVAS: Analisis 1I, Laboratorio VY.
PROGRAMA

1. STSTEMAS DINAMICOS DETERMINISTICOS

Introduccion a la solucion numerica deterministica de
sistemas dinamicos lineales y no lineales. Problemas estacionarios
y evolucionarios. Froblemas cilindricos y no cilindricos. Metodos
directos e iterativos, el metodo Multigrilla. Aplicaciones:
Ecuaciones de Burgers, Mavier—-Stokes, Benard, recirculacion con
transferencia de calor y masa, fluidos no newtonianos, problemas
de Stefan.

2. SISTEMAS DINAMICOS ESTOCASTICOS

Introduccion a la solucion numerica estocastica de
cistemas dinamicos deterministicos, el metodo de Monte Carlo para
sistemas lineales y no lineales, el metodo Mualtigrilla
estpcastico. Introduccion a los sistemas dinamicos estocasticos.
Ecuacion generalizada de tipo Fokker-Flank, la ecuacion maestra,
resoplucion de sistemas dinamicos estocasticos por Monte Carlo.
Aplicaciones: problemas evolucionarios y estacionarios
estocasticos.

3. FRACTALES DETERMINISTICOS Y ESTOCASTICOS

Introduccion a los fractales fisicos y matematicos,
deterministicos y estocasticos. Crecimiento de formas dendriticas
y fractal ;5 en fisica y bioleogia, ejemplos. La dimension de
Hausdorff y su estimacion numerica. Espectro de dimensiones
fractales. Introduccion a los grupos de renormalizacion. El
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fenomeno de crossover, diagrama de fases. Fercolacion vy
percolacion por invasion. El modelo de Eden.

4. FRACTALES EN CAMFOS LINEALES ¥ HNO LINEALES

£1 modelo de agregacion balistica, el modeleo DLA (Diffusion
Limited Aggregation), el DRM (Dielectrical Breakdown Model) y el
modelo DLE (Diffusion Limited Erosion) para erosion de
superficies. Interaccion particula-particuala v particula-cluster.
Extension de los modelos de crecimiento Laplaciano para campos
forzantes no lineales. Ejemplos de circulacion de fluidos no
newtonianos en medios porosos, fenomenos de deposicion
plectro-quimica con efectos de transferencia de calor y materia,
erosion en plasma, ruptura en dielectricos, cristalizacion.
Introduccion al crecimiento de fractales on campos caoticos.

NDOTA: algunos de los temas enunciados seran ejemplificados con
programas de calculo en PC en lenguaje Fortran con la avuda de
bibliotecas cientificas, software de graficacion y manipuladores
simbolicos. El seminaric pretende dar un panorama sintetico e
introductorio de temas de actualidad. Fara aprobar la meteria se
requiere realizar una monografia original.
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