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FROGRAMA:
1. Introduccidn a la Investigacion Operativa

Mistoria. Definiciones. Campos vy temas de aplicacidén. Magnitud vy
perspectiva de la 1.0. 0Observaciones sobre el método cientifico en
I.0.. Diversas fases del método, detalle de las etapas de cada fase
de la investigacidn. Determinacidon de modelos matematicos. Medidas
de efectividad. Metodologia de realiracidén de la I1.0.. Libros
actualizados y publicaciones periodicas fundamentales.
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. 2. Fundamentacién Matematica de la Frogramacidn Lineal

Matrices definiciones, propiedades vy operaciones basicas. Inversas
de matriz cuadrada. Vectores y espacios vectoriales: definiciones,
propiedades vy operaciones bisicas. Teorema: expresidén del punto
perteneciente a wun segmento en funcidn de sus extremos. Conjunto
convexo y poliedro convexo. Teorema: expresidén de un punto

de wun poliedro convexo. Cone y ocno poliedral convexo. Teorema:s
expresion de un punto de un cono poliedral convexo. Desigualdades
lineales. Solucidn de sistemas de ecuaciones lineales simultianeas.

v El Froblema de Programacion Lineal

Formulacidn general , transformaciones lineales, propiledades,
independencia lineal. Consecuencia: descomposicidn dnica en funcidn
da wun conjunto de puntos LINEALMENTES. Teorema: transformacion
lineal de un poliedro convexo. Funcional definido sobre un poliedro.
Interpretacidn geométrica del problema de programacidn lineal.
Teorema: 2] conjunto de soluciones s un convexo. Teorema: dptimo de
urt funcional definicdo sobre un convexo.

Teoremsa: ralacidn de soluciones con wun conjunto linealmente
independiente. Consecusncias. Teorema: s un espacio n—dimensional,
con  cada punto extremo estd asociado wun conjunto de vectores
linealmente independiantes. Definiciones sobre soluciones
problema lineal.

Generacidn de puntos extremos del convexo solucidn.
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4. El _Método Simplex
Determinacidn cla una  solucidn. Teorema: construccidn de las
soluciones factibles a partir de una solucidn dada. Teoremas
transformaci dn o e coeficientes, TECNICA de la base
artificial. Interpretacidn geométrica del método simplex. Soluciones
miltiples. Técnicas para evitar la degeneracién: interpretacidn
geométrica. Froblema de infinito namero de ciclos. Frogramas de
conputadoras.

J. BEroblema dual de Frogramacidn Lineal

Formulacidn del problema. Froblemas duales no simétricos. Teorema de
dualidad, Aplicacidn problemas duales simétricos. Significado del
problema dual. Determinacidn de soluciones de ambos problemas en una
zola tabla del simplexr. Teorema. Aplicaciones.

4o Problemas de aplicacidn_de Frogramacidn_Lineal
Elaboracidn de diferentes productos disponiendo de cantidacdes
limitadas de materia prima, mano de obra v equipo. Elaboracidén de
diferentes productos a través de procesos consecutivos gue absorben
distinta capacidad de eqguipos por unidad producida. Elaboracion de
cliferentes productos con restricoliones impuestas po- la
disponibilidad de materia primas comunes. Froblemas de mezcla de
productos. Froblema de mercla de naftas. Froblemas de dieta dptima.
Froblemas de carga de maguinas. Froblema de planeamiento de una
produccidn.  Evaluacidn de propuestas. FProblemas de inversiones.
Froblemas interindustriales. Andlisis de la sensibilidad de los
resul tados., Obtras aplicacioness.
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7. El_método simple

ifS

Flanteo del problema de programacion  lineal. Segdn @l  método
ravisado. Esguema general del proceso de solucidn. Modificaciones
que ssperimanta la matriz original v los vectores de restricociones
v solucciones. Operaciones correspondientes a los ciclos. FProceso
sistemndtico a desarrollar. Frogramas de computadoras.

B. Frogramacion Lineal Faramétrica

Froblema tipa. Modificacion arbitraria de uwuna o wvarias
restricciones. Modificacidn arbitraria de uno o varios coeficientes
de costo. Modidificacidn de eslementos pertenecientes a una columna
de la matriz. Frograma de computadoras. Andlisis paramébtrico
generalizado.

. Eroblema de distribucion

Erunciado v  formulacidn del modelo matematico. Teoria del método
gimplex aplicado al problema de distribucidn. Formulacion de
actividades. (Obtencidn de una solucidn factible. Costos Indirectos.
Determinacidn de actividades gue entran vy salen en la solucidn para
mejorar 21 funcional. PModificaciones de la regla del noroeste.
Froceso de calculo: observaciones practicas. Alternaticas dptimas:
tenremas. Degeneracidn: formulacidn, condiciones v teoramas
correspondientes.

1. Froblema de fAsig

acidn

Enunciado  general del problema. Modelo matemdtico correspondiente.
Soplucionan aplicando ] método del problema de distribucidn. Métod
hingaro  para la resolucidn del problema: definiciones béasicas
teorema. Téonica dsl métodor primera vy  segunda etapas ych&E@'
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11. Otros Métodos y Modelos Importantes

Metodos de explotacidén dirigida (Branch and bound). Naturalesza de
los problemas combinatorios. FProgramacién lineal entera. Nusva
solucion al problema de asignacidén. El problema del viajante. EI
modelo de secuenciamiento de mdquina v productos.

12. Teoria de Juegos y Programacidn Lineal

Definiciones bdsicas. Juego finito en forma normal de dos PErsonas vy
suma cero. Juegos estrictamente determinados. Juegos  sin puntos
minimax. Estrategias éptimas. Eguivalencia de la matriz de pago vy @l
problema de programacidn lineal. Métodos aproximado de resolucidén de
Juegos. Frogramas de computadoras. Criterio de decisiéon  en Juegos
contra la naturaleza.
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