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INVESTIGACION OPERATIVA I

ler. cuatrimestre 1971

PROGRAMA

INTRODUCCION A LA INVESTIGACION OPERATIVA

Historia. Definiciones. Campos y temas de aplicacién.
Magnitud y perppectivas de la I.0.. Observaciones so-
bre el m&todo cientffico en I.0.. Diversas fases del
método, detalle de las etapas de cada fase de la in-
vestigacidén. Determinacién de modelos matematicos.
Medidas de efectividad. Libros actualizados y publi-

caciones periddicas fundamentales.

FUNDAMENTACION MATEMATICA DE LA PROGRAMACION LINEAL

Tema 3.-

Matrices: definiciones, propiedades y operaciones bd
sicas. Inversa de una matriz cuadrada. Vectores y es
pacios vectoriales: definiciones, propiedades y ope-
raciones bésicas. Teorema: expresién del punto perte
neciente a un segmento en funcidn de sus extremos.
Conjunto convexo y poliedro convexo. Teorema: expre-
£idén de un punto de un poliedro convexo. Cono y cono
poliedral convexo. Teorema: expresidn de un punto de
un cono poliedral convexo. Desigualdades lineales. So
lucidn de sistemas de ecuaciones lineales simultineas.

EL PROBLEMA DE PROGRAMACION LINEAL

Formulacién general. Transformaciones lineales: propie
dades. Independencia lineal. Consecuencia: descomposi-
cién finica en funcidén de un conjunto de puntos lineal-
mente independientes. Teorema: transformacidn lineal

de un poliedro convexo. Funcional definido sobre un po
liedro. Interpretacién geométrica del problema de pro-
gramacién lineal. Teorema: el conjunto de soluciones

es un convexo. Teorema: &ptimo de un funcional defini-

do sobre un convexo. Teorema: relacidén de soluciones




Tema U= -

e

con un conjunto linealmente independiente. Consecuen
cias. Teorema: en un espacio m-dimensional, con cada
punto extremo estd asociado un conjunto de vectores

linealmente independientes. Definiciones sobre solu-
ciones del problema lineal. Generacidn de puntos ex-

tremos del convexo solucidn.

EL METODO SIMPLEX

Tema 5.~

Determinacidn de una soluecidn dada. Teorema: construc
cién de las soluciones factibles a partir de una solu
cién dada. Teorema: transformacidén de coeficientes. Téc
nica de la base artificial. Interpretacidén geométrica
del mé&todo simplex. Soluciones miiltiples. Téenicas para
evitar la degeneracidn: interpretacidn geométrica., Pro-
blema de infinito nfimero de ciclos. Programas de computa
doras.

PROBLEMA DUAL DE PROGRAMACION LINEAL

Tema 6.-

Formulacién del problema. Problemas duales no simétricos.
Teorema de dualidad. Aplicacidn. Problemas duales simé-
tricos. Significado del problema dual. Obtencidén de solu
ciones de ambos problemas dén una sola tabla del simplex:
teorema. Aplicaiones.

PROBLEMAS DE APLICACION DE PROGRAMACION LINEAL

Elaboracién de diferentes productos disponiendo de canti
dades limitadas de materia prdma, mano de obra y equipo.
Elaboracidn de diferentes productos a través de procesos
consecutivos que absorben distintas capacidad de equipos
por unidad producida. Elaboracién de diferentes productos
con restricciones impuestas por la disponibilidad de mate
rias primas comunes. Problemas de mezcla de productos.
Problema de mezcla de naftas. Problemas de dieta éptima.
Problema de carga de méquinas. Problema de planeamiento
de una produccidn. Evaluacidén de propuestas. Problemas de
inveessiones. Problemas interindustriales. Andlisis de 1la
sensibilidad de los resultados. Otras aplicaciones.




Tema 7.- EL METODO SIMPLEX REVISADO

!/ Planteo del problema de programacidn lineal seglin el
;'.f método simplex revisado. Esquema general del proceso
-?? de solucidn. Modificaciones que experimenta la matriz
7 original y los vectores de restricciones y soluciones.
i Operaciones correspondientes a los ciclos. Proceso sis

7 - temitico a desarrollar. Programas de computadoras.

Tema 8.- PROGRAMACION LINEAL PARAMETRICA

i ~ Problema tipo. Modificacidn arbitraria de una o varias
: 4 restricciones. Modificacidn arbitraria de uno ¢ varios

7 coeficientes de costo. Medificacién de elementos perte
/ necientes a una columna de la matriz. Programas de com

putaddéras. Andlisis paramétrico generalizado.

Tema 9.- PROBLEMA DE DISTRIBUCION

Enunciado y formulacién del modelo matemdsico.-Teorfa
del m“etodo simplex aplicado al problema de distribu-
cién. Formulacién de actividades. Obtencién de una so
lucién factible. Costos indirectos. Determinacidn de
actividades que entran y salen en la solucidn para me
jorar el funcional. Modificaciones de 1la regla del nor
oeste. Proceso de ¢“alculo: observaciones prédcticas.
Alternativas &éptimas: teoremas. Degeneracidn: formula-
c¢ién, condiciones y teoremas correspondientes. Proceso
para evitar la degeneracidn. Dual del problema de dis-
tribucidn: formulacidn. Solucidn en base al problema
directo. Informacidn obtenible a través del dual. A%-
ternativas.

Tema 10.- PROBLEMA DE ASIGNACION

Enunciado general del problema. Modelo matemdtico co-
rrespondiente. Soluciones aplicando el método del pro
blema de distribucién. Método hingaro para la resolu-
c¢idn del problema: definiciones bdsicas y teorema. Téc
nica del método: primera y segunda etapas y ciclos suce
sivos. Observaciones. Solucién mecinica del prollema de
asignaecién.
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OTROS METODOS Y MODELOS IMPORTANTES

M&todos de exploracidn dirigida (branch and bound).
Naturaleza de los porblemas combinatorios. Progra-

macidn lineal entera. Nueva solucidn al problema de
asignacidn. El problema del viajante. El modelo de

secuenciamiento de miquinas y productos.

TEORIA DE JEUGOS Y PRBGRAMACION LINEAL

Definiciones bdsicas. Juego finito en forma normal,
de dos personas y suma cero. Juegos estrictamente
determinados. Juegos sin punto minimax: estrategias
dptimas. Equivalencia de la matriz de pago y el pro
blema de programacidén lineal. Mé&todo aproximado de

resolucidn de juegos. Programas de computadoras. Cri

terios de decisidn en juegos contra la naturaleza.
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7.- I. Marin y otros. Apuntes complementarios para el
curso I. §a aparecer).

NOTA: El presente programa es vilido para las siguientes
carreras:
Computador Cientifico (obligatoria)
Licenciado en Matemitica (optativa)
Profesorado en Matemftica (obligatoria domo
equivalente a "Matemdtica Finita”).

Buenos Aires, 11 de marzo de 1971

Prof. Ing. Isidoro Marin
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