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PROGRAMA _ ANALTTICO

INTRODJCCION A LA INVESTIGACION OPERATIVA

Tema 2.

Historia., Definiciones. Cawpos y temas de aplicacidn.

Magnitud y perspectivas de la I.0.. Observaciones sob-e
el m&todo cientifico en I.0.. Diversas fases del métodu;
alle de 1las etapas de cada fase de 1la investigac:
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Determinacifsn de modelos matewdticos. Medidas de efecti
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vided. Libros actuvaiizados y publicaciones p

fundamentalies.

FUNDAMENTACTION MATEMATICA DE LA PROGRAMACION LINEAL

Tema 3.

Matrices: definiciones, propiedades y operaciones bAs.-~
cas. Inversa de una matriz cuadrada. Vectores y espacio: 2

vectoriales: definiciones, propiedades y cperaciones ba-
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rema: expresidn del punto perteneciente 2 n
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segmento en fun sus extremos. Conjunto convexo 7
poliedro convexo. Teorema: expresida de un punto de un
poliedro convexo. Cono y cono poliedral convexo. Teorem::
expresidn de un punto de unm cono poliedral convexo. De-
sigualdades lineales. Solucidn de sistemas de ecufcionnc

lineales simultineas.

EL PROELEMA DI PROGRAMACION LINEAL

Formalacidn general. Trensformaciones lineales: propieda
des. Independencia lincal. Consecuencia: descomposicidn
inica en funcidn de un conjunto de puntos linealmentea in
dependientes. Teorema: transformacidn lineal de un polic
dro convexo. Funcional definido sobre un poliedro. Inte

pretacidn geométrica del problema de programacifa lincai.




Tema 4.
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Teorer el conjunto de soluciones es un convexo. Teore-

ma:
timo de un funcional definido sobre un convexe. Teo
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ma:

rema: relacidn de soluciones con un conjunto linealmente
independiente. Consecuencias. Teorema: en un espacio m-di
mensional, con cada punto extremo estd asociado un conjun
to de m vectores linealmente independientes. Defimicio-
nes sobre soluciones del problema lineal. Generacidn de

puntos extremas del convexc solucién.

EL METODO SIMPLEX

Tema 5.

Determinacifn de una solucidn dada. Teorema: construc-
cidén de las soluciones factibles a partir de una solucidn
dada. Teorema: transformacién de coeficientes. Técnica

de la base artificial. Interpretacidn geométrica del mé
todo simplex. Soluciones miltiples. T&cnicas para eﬁitar
la degeneracidn: interpretacidn geométrica. Problema de

infinitoc nfimero de ciclos. Programas de computadoras.

PROBLEMA DUAL DE PROGRAMACION LINEAL

Tema 6.

Formulacidn del problema. Problemas duales no simétricos.
Teorema de dualidad. Aplicacidn. Problemas duales simé-

tricos. Significado del problema dual. Obtencidn de'solg
ciones de ambos problemas en una sola tabla del simplex:

teorema. Aplicaciones.

PROBLEMAS DE APLICACION DE PROGRAMACION LINEAL

Elaboracidn de diferentes productos disponiendo de can-
tidades limitadas de materia prima, mano de obra y équi-
po. Elaboracidn de diferentes productos a través de pro-
cesos consecutivos que absorben distintas capacidad de
equipos por unidad producida. Elaboracidn de difereﬁtes
productos con restricciones impuestas por la disponibi-

lidad de materias primas comunes.Problemas de mezcla de
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productos. Problema de mezcla de naftas. Problemas de
ta dptima. Problema de carga de miquinas. Problema de
neamiento de una produccifn. Evaluacidn de propuestas. Pio
blemas de invesiones. Problemas interindustriales. Apaldi-
sis de la sensitividad de los resultados. Otras aplicacio

Tnes .

Tema 7. EL METODO SIMPLEX REVISADO

Planteo del problema de programacién lineal segfin el né-

todo simplex revisado. Esquazma general del proceso de so-
m
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lucidn. Modificaciounes que exper

w

nta la matriz origiasz
y los vectores de restricciones y soluciones. Operaciones
o, - Y

correspondientes a los ciclos. Prcoceso sistemdtico a de-

sarrocllar. Programas de computadores.

Tema 8. PROGRAMACION LINEAL PARAMETRICA

Problema tipo. Modificacidn arbitraria de una o varias
restricciones. Modificacidén arbitraria de uno o varios
coeficientes de costc. Modificacién de elementos pertenz
cientes a una columna de la matriz. Programas de computa

doras. Andlisis paramétrico generaliuado.

Tema 9. PROBLEMA DE DISTRIBUCION

Enunciado y formvlacidn del modelo matemftico. Teoria dzl
método simplex aplicado al problema de distribucidun. For--
mulacifén de actividades. Obtencidn de una solucidn facti=
ble. Costos irdirectos. Determinacién de actividades que
entran y salen en la solucidn para mejorar el funcional.
Modificaciones de la regla del moroeste. Proceso de gcdlcu
lo: observaciones précticas. Alternativas dptimas: teorc
mas. Degeneraci”n: formulacidén, condiciones y teoremas
correspondientes. Proceso para evitar la degeneraciéﬁ.

Dual del problema de distribucidén: formulacidn. Solucidn




Tema

en base al problema directo. Informacidn obtenible a

través del dual. Alternativas.

10. PROBLEMA DE ASIGNACION

Tema

Enunciado general del problema. Modelo matemdtico corres
pondiente. Soluciones aplicando el mé&todo del problema de
distribucidn. M&todo hiingaro para la resolucidén del pro-
blema: definiciones béAsicas y teorema. Técnica del método:
primera y segunda etapas y ciclos sucesivos. Observacio-

nes. Solucién mecinica del problema de asignacidn.

11. TEORIA DE JUEGOS Y PROGRAMACION LINEAL

NOTA:

Definiciones bidsicas. Juego finito en forme normal, de
dos personas y suma cero. Juegos estrictamente determina
dos. Juegos sin punto minimax: estrategias Sptimas. Equi
valencia de la matriz de pago v el problema de programa-
cidn lineal. MEtodo aproximado de resolucidn de juegos.
Programas de conmputadoras. Criterios de decisidn en:jue—

gos contra la naturaleza.
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Este programa es valido para las siguientes carreras:

Computador Cientifico (obligatoria).

Licenciado en Matematica (optativa).

Profesorado en Matemdtica (obligatoria como equivalente 2a
“"MatemAtica Finita'.)

Profesor: Ing. Isidoro Marin
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