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Geometria
ler. cuatrimestre 2015
Jueves y viernes de 14 a 17 hs

Docentes: Diana Giuliani y Carmen Sessa

Destinatarios:
* Alumnos del profesorado de matematica de la FCEN, UBA, que hayan cursado
Anélisis | y Algebra lineal.
La materia es obligatoria para estos alumnos.
* Alumnos de la licenciatura en matemdtica de la FCEN, UBA, que hayan cursado
Analisis | y Algebra lineal.
La materia es optativa para estos alumnos. Se estdn tramitando 3 puntos.
* Profesores de escuelas medias e Institutos de Formacién docente. (*!
* Alumnos de profesorados de matematica de otras instituciones terciarias con un
cierto numero de materias aprobadas. ()
(%) Inscripcidn para quienes no son alumnos de la facultad:
La inscripcién se podra hacer el dia que empieza la cursada, o durante esa semana
y la siguiente.
* Los profesores recibidos deben presentar fotocopia del DNI y titulo de grado
en el Departamento de Graduados (PB del Pabelldn 11) de 8 a 16 horas.
* Los alumnos de otros profesorados deben presentar fotocopia del DNI y
certificado de alumno regular en el Departamento de Alumnos (PB del
Pabellon Il) de 12 a 16 horas.

Carga horaria:
6 horas semanales durante 16 semanas.
(Total: 96 hs. reloj)

Correlatividades
Trabajos practicos de Analisis | y de Algebra lineal.

Objetivos

- Aprender con cierta profundidad contenidos geométricos que se relacionan con la
escuela media, con énfasis en la geometria sintética.

- Desarrollar propiedades y conocimientos en un proceso investigativo.

Contenidos

Sobre geometria euclidiana
Algunos lugares geométricos: mediatriz, bisectriz, circunferencia, eje radical, arco

capaz. Puntos notables de los tridngulos. Circunferencias inscriptas y circunscriptas.
Poligonos ciclicos. Potencia de un punto.

Estudio de propiedades de los diferentes poligonos a partir de construcciones con
regla y compas a partir de distintos juegos de datos. Construcciones imposibles,
andlisis de la cantidad de soluciones.



Conicas como lugares geométricos. Teorema de Dandelin. Tangentes a una cénica.
Imagenes de las cuatro operaciones basicas: elipse, hipérbola, curvas de Cassiniy
lemniscata, circulos de Apolonio.

Algunas curvas mecanicas y otras curvas: cicloides, epicicloides, hipocicloides,
catenaria, espirales. Tangentes, normales, evolutas. Fractales.

Cuerpos geométricos. Caracteristica de Euler. Por qué hay sdlo cinco cuerpos
regulares. Cubrimientos del plano.

Comparacion de areas. Teorema de Pitagoras.

Teorema de Thales. Operaciones con regla y compas. Homotecias y semejanza.
Relaciones trigonométricas. Teoremas del seno y del coseno.

Algunas desigualdades geométricas, medias aritmética y geométrica.
Transformaciones en el plano. Inversidén en el circulo.

El origen de la geometria analitica, Descartes.

Validacién y argumentacion en geometria. Lugar de la axiomética.

Sobre geometria proyectiva
El plano proyectivo, polaridad punto-recta. El espacio proyectivo, polaridad punto-

plano. Teorema de Desargues. Teoremas de Pascal y Brianchon. Polaridad respecto de
una conica.

Sobre geometrias no euclidianas
El quinto postulado de Euclides. Algunas ideas y modelos de geometria eliptica e

hiperbdlica.

Modalidad de trabajo

Las clases seran tedrico-practicas, con modalidad de taller, desarrollando las
propiedades y conocimientos en un proceso investigativo, mayormente a partir de la
resolucién de problemas planteados por el docente o surgidos en las clases, y
poniendo especial énfasis en los procesos de construccion de las ideas a partir de

preguntas.
Se incluirdn, como herramientas de trabajo matematico, softwares de geometria

dindmica como geogebra (www.geogebra.org), Cinderella
(http://www.cinderella.de/tiki-index.php?page=Download+Cinderella.2&bl) y
NonEuclid (http://cs.unm.edu/~joel/NonEuclid/NonEuclid.html).

Evaluacion

Formaran parte de la evaluacion:

- diferentes trabajos practicos realizados a lo largo de la cursada,
- el trabajo durante las clases,

- un trabajo final escrito, con defensa oral.

Bibliografia

Claudi ALsiNA (2000) Sorpresas geométricas. Los poligonos, los poliedros y usted, Red
Olimpica, Buenos Aires.

Claudi ALSINA y otros (1996) Materiales para construir la geometria, Editorial Sintesis,

Madrid
Claudi ALSINA (1995) Viaje al pais de los rectdngulos, Red. Olimpica. Buenos Aires.



José ARAUJO y otros (2000) Area y volumen. Red Olimpica, Buenos Aires

Peter BOON y otros (2010) Das Zebra Buch der Geometrie, Ferdinand Verhulst -
Sebastian Walcher (editores), Springer Heidelberg Dordrecht London New York

Richard CouRANT y Herbert RoBBINS (2002, orig.:1941) ¢ Qué son las matemdticas?,
Fondo de cultura econémica, México.

H.S.M.CoXETER y S.L.GREITZER (1967) Geometry Revisited, Math. Ass. of America,
Washington D.C.
(http://www.aproged.pt/biblioteca/geometryrevisited coxetergreitzer.pdf).

H.S.M.CoxeTER (1961) Introduction to Geometry, John \Wiley & sons.

Rene DESCARTES (1637) La Geometria.

Miguel DE GuzmAN (1993) Mirar y ver, Red Olimpica, Buenos Aires.

EucLipes (ca. 300 a. C) Elementos

Manolo FERNANDEZ y otros (1996) Circulando por el circulo, Editorial Sintesis, Madrid.

E. H. Lockwoob (1961) A book of curves, Cambridge University Press.

Juan Pablo PINAscO y otros (2009) Las geometrias, Ministerio de Educacién de la
Nacidn. Instituto Nacional de Educacién Tecnoldgica, Buenos Aires.

Luis A. SANTALO (1993) La geometria en la formacidn de Profesores, Red Olimpica,
Buenos Aires.

Luis A. SANTALO (1976) Geometrias no euclidianas, Cuadernos Eudeba, Buenos Aires.

Luis A. SANTALO (1955) Geometria Proyectiva, Eudeba, Buenos Aires.




V. LOS SIGLOS XIX Y XX

Allen, G., La ciencia de la vida en el siglo XX. Fondo de Cultura Econdmica,
México D. F., 1983.

Berkson, W., Las teorfas de los campos de fuerza. De Faraday a Einstein, Alianza,
Madrid, 1981.

Coleman, W., La biologia en el siglo XIX: problemas de forma, funcion y
transformacién. Fondo de Cultura Econdémica, México D. F., 1982.

Eldredge, N., Tattersall, |., Los mitos de la evolucién humana. Fondo de Cultura
Econémica, México, 1986.

Holton, G., Ensayos sobre el pensamiento cientifico en la época de Einstein.
Alianza Universidad, Madrid, 1982.

Lewontin, R. C., El Suefio del Genoma Humano y Otras llusiones. Madrid,

Paidés, 2001.

Massarini, A., “Teoria evolutiva: fundamentos, impactos y debates.” En:
Astrobiologia: Del Big Bang a las civilizaciones. Montevideo, UNESCO, Oficina Regional
de Ciencia para América Latina y el Caribe, pp. 265 — 295, 2010.

Monod, J., El azar y la necesidad. Tusquets Editores, Barcelona, 1993.

Noble, D. F., La religién de la tecnologia. La divinidad del hombre y el espiritu de
invencién. Paidos, Buenos Aires, 1999.

Sanchez Ron, J. M., Historia de la fisica cuantica, Critica, Barcelona, 2001.
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