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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES-- U.B.A

1.- DEPARTAMENTO/INSTITUTO de Comisién de Carrera de los
Profesorados de Ensefianza Media y Superior (CCPEMS)

2.- CARRERA de: a) Licenciatura en ... Orientacion ..

b) Doctorado y/o Post-Grado en

¢) Profesorado Quimica, Fisica, Biologia, Ciencias de la
Atmésfera y Ciencias Geologicas

d) Cursos Técnicos en Meteorologia
e) Cursos de ldiomas

3.- 2°. CUATRIMESTRE Afio 2015.
4.- NUMEROQ DE CODIGO DE CARRERA.........ccooiiin

5- MATERIA. Didactica Especial y Practica de la Ensefianza | para el
Profesorado de Quimica, Fisica, Ciencias Biolégicas, Clencxas Geolégicas y .
Ciencias de la Atmodsfera .

B.- PUNTAJE PROPUESTO (en caso de tratarse de materias optativas para -
Lotz o de Doctorado y/o Post-Grado).................

7.- PLAN DE ESTUDIO Afio: .....covieiens

8.- CARACTER DE LA MATERIA (obligatoria y optativa) Obligatoria.

9.- DURACION Cuatrimestral
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10.-

11.-

13.-

14.-

15.-

HORAS DE CLASE SEMANAL:
a) Tebricas.............. .hs. d) Seminarios.................. hs.
b} Problemas............ hs e) Teorico-Problemas........ hs.
¢) Laboratorio........... hs. f) Tedrico-Practicas. 6 hs.

Totales horas.... 6 .
CARGA HORARIA TOTAL. 96 hs.

12.- ASIGNATURAS CORRELATIVAS: 10 materias en comun con la
Licenciatura correspondiente,
Psicologia y Aprendizaje y
Didactica General

FORMA DE EVALUACION: Produccion por parte del alumno de varios
Trabajos Practicos durante el curso y
Examen final

PROGRAMA ANALITICO {Adjuntarlo) Se adjunta

BIBLIOGRAFIA
(indicar titulo del libro, autor, Editorial y afio de Publicacion)
Se adjunta.
FECHA Buenos Aires, 23 octubre de 2015
FIRMA PROFESOR.......f\7........ l‘\ ...... FIRMA DIRECTOR ‘
o Ora. LY%!QE%ﬁ.!Sg?OVSKY

Do ol ? 5’2‘5/7 COMISION DT CARRERA

aclaracion de firma:.......MN............ v Sello aclaratorio......PE EQﬁ.EEg;%SQF:"r‘}DOS

NOTA: Para la validez de la informacién presentada se solicita que todas las
paginas estén inicialadas y firmadas al final por el Sefior Director del
Departamento/Instituto/Carrera o Responsable del Area correspondiente y
debidamente selladas y fechadas.

OTRA: Se recuerda que los objetivos y los contenidos minimos estan incluidos en
el Plan de Estudios respectivo y s6lo son modificables por Resolucién del Consejo
Superior de la Universidad de Buenos Aires.-




UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DIDACTICA ESPECIAL Y PRACTICA DE LA ENSENANZA |
(Quimica, Ciencias de la Atmoésfera, Geologia, Fisica y Biologia)
2015

PROPOSITOS:

« Acercar a los estudiantes algunos elementos tedricos y practicos sobre la didactica de
las ciencias naturales.

« Promover la explicitacion y el analisis critico de las representaciones de los estudiantes
acerca de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales.

* Promover el trabajo auténomo, reflexivo y metacognitivo de los estudiantes.

OBJETIVOS:

. Utilizar elementos de la metodologia cientifica para el analisis de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

« Elaborar criterios para e analisis didactico de los conceptos cientificos.

. Desarrollar actitudes de indagacion reflexiva y critica respecto de la practica docente.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La materia se estructura mediante la modalidad de exdmenes parciales y final. Los
examenes parciales implican la elaboracion de monografias originales sobre los temas
desarroliados en los Trabajos Practicos. Las tareas solicitadas deben ser entregadas en
tiempo y forma. Se debe cumplir con el 80 % de asistencia a las clases de trabajos
practicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS:

Unidad 1: El campo de la didactica de las ciencias naturales.

La didactica de las ciencias naturales como disciplina emergente. Principales lineas de
investigacion. Las demandas y los fines de la educacion en ciencias. Enfoque Ciencia-
Tecnologia-Sociedad-Ambiente.

Bibliografia obligatoria

e Aduriz-Bravo, A. e Izquierdo-Aymerich, M. (2002). Acerca de la didactica de las
ciencias como disciplina auténoma. Revista Electronica de Ensefianza de las

Ciencias, 1(3). [En linea] http:h’reec.uvigo.eslvolumenr—zslvoll.xmerﬂ!Numero&'r
Art1.pdf

e Moledo, Leonardo. La cuitura Toba. Pagina 12; 2 de enero de 2008.
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Lydia Galagovsky (2008). 2008: el afio de la ensefianza de las ciencias naturales
en la Argentina. Revista . QuimicaViva- Numero 1, afio 7, abril
www.guimicaviva.gb.fcen.uba.ar ISSN 1666-7948.

Galagovsky, Lydia (2010). ;Podré modificarse el curriculo de ensefianza de
quimica en la escuela secundaria? Revista industria y Quimica (Asociacion
Quimica Argentina), 361, pp 45-51

Bekerman, D, Galagovsky, L, Laborde, S y Odetti, H (2011). Ensefanza de la
Quimica vs. Investigacion en ensefianza de la Quimica: ¢Divorcio, convivencia... 0
qué? Revista Industria y Quimica (Asociacion Quimica Argentina), No. 364, pp49-
55.

Lydia Galagovsky.(2011). De la academia a la empresa. El caso de William Perkin
y el color violeta. Paginas. 45-53; en Lydia Galagovsky (Directora) Quimica y
Civilizacion. Asociacion Quimica Argentina (Ed).

Galagovsky, L. (2012). Educacién en ciencia y tecnologia: de la certeza de la
excelencia a la incertidumbre de la compleja realidad. Revista Ciencia e
Investigacion, Asociacién Argentina para el Progreso de las Ciencias. Vol 62(1),
pp 6-19. Premio Braun Menéndez, 2010, Asociacion Argentina para el Progreso de
ias Ciencias.)

Bibliografia optativa

*

Fourez, G. (1997). “Alfabetizar’ cientifica y tecnicamente. Capitulo 1 de
Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica: Acerca de las finalidades de la ensefianza
de fas ciencias. Buenos Aires: Colihue. ‘

Pozo, J.I. y Gomez Crespo, M.A. (1998). ;Por qué los alumnos no aprenden Ia
ciencia que se les ensefia? Capitulo | de Aprender y ensefiar ciencia. Madrid:
Morata.

Gil-Pérez, D., Carrascosa, J. y Martinez-Terrades, F. (2000). La didactica de las
ciencias: Caracterizacion y fundamentos, en Perales, F.J. y Cafal, P. (comps.).
Didéctica de las ciencias experimentales: Teoria y practica de fa ensefianza de las
ciencias. Alcoy: Marfil.

Galagovsky, L (Directora) (2011).La Quimica en la Argentina. Asociacion Quimica
Argentina (Ed).

Galagovsky, L (Directora) (2011). Quimica vy Civilizacién. Asociacion Quimica
Argentina (Ed).

Unidad 2: Modelos de aprendizaje y su relacién con la ensefanza

Sistema de procesamiento de la informacién, memorias. Aprendizaje significativo v
memoristico. Aprendizaje sustentable y aislado. Ideas previas, nociones alternativas:
origenes, incidencias en los resultados del aprendizaje. El cambio conceptual.

Enfoques epistemolégicos: problemas de representaciones mentales y de lenguajes.
Mapas y redes conceptuales: origen y aplicaciones.

Bibliografia obligatoria

Novak, Joseph. Teoria y préactica de la Educacion. Alianza Universitaria, Madrid,
1982. ,

. LYDfA GALAL
ore. L ECTORA

SKY

OMISION DE CAY RERA
-gE LOS PROF ESQ_RADOS
FCEM




Mayer, Richard E. (1985). £ futuro de la psicologia cognitiva. Alianza, Madrid.
Posner, G.J., Strike, K.A., Hewson, P.W. y Gertzog, W.A. (1 088). Acomodacion de
un concepto cientifico: Hacia una teoria del cambio conceptual, en Porlan, R,
Garcia, J.E. y Cafal, P. (comps.). Constructivismo y ensefianza de las ciencias.
Sevilla: Diada. (Qriginal en inglés de 1982)

Driver, R., Guesne, E. y Tiberghien, A. (1889). Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia. Madrid: Morata. (Original en inglés de 1985.) Capitulo 7
Galagovsky, L (1993). Redes Conceptuales: su base tedrica e implicancias para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Ensefianza de las Ciencias,
11, 307-311 (1993). Barcelona, Espafia.

Galagovsky, L y Nora Ciliberti. (1994). Redes conceptuales: su aplicacion como
instrumento didactico en temas de Fisica. Ensefianza de las Ciencias; 12 (3}, 338-
349 (1994). Barcelona, Espana.

Galagovsky, Lydia. Redes conceptuales: Aprendizaje, comunicacién y memoria.
Lugar Editorial, Buenos Aires, 1996 (Capitulo 8) ;

Ciliberti N y Galagovsky, L (1999). Las redes conceptuales como instrumento para
evaluar el nivel de aprendizaje conceptual de los alumnos. Un ejemplo para el
tema "Dinamica”. Ensefianza de las Ciencias 17 (1), 17-19 (1999, Barcelona,
Espafia.

Galagovsky, L, Mufioz J. C. (2002). La distancia entre aprender palabras y
aprehender conceptos. El entramado de palabras-concepto (epc) como un nuevo
instrumento para la investigacion. Enseflanza de las Ciencias, en 20 (1), 29-45.
Barcelona: ICE

Galagovsky, Lydia. (2004). Del Aprendizaje Significativo al Aprendizaje
Sustentable. Parte 1: el modelo tedrico. Ensefianza de las Ciencias, 22(2) 230-
240, 2004, ICE, Barcelona, Espafia. ‘

Galagovsky, Lydia (2004). Del Aprendizaje Significativo al Aprendizaje
Sustentable. Parte 2: derivaciones comunicacionales y didacticas. Ensefianza de
las Ciencias, 22(3), 349-364 (2004).

Ideas previas. UNAM. Disponible en:
hitp://ideasprevias.cinstrum.unam.mx:2048/preconceptos.htm

Galagovsky, Lydia. (2011) El caso de los modelos cientificos. Editorial Lugar.
Buenos Aires.

Bibliografia optativa

Driver, R., Guesne, E. y Tiberghien, A. (1989). Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia. Madrid: Morata. (Original en inglés de 1985.) Varios Capitulos.
Gil-Pérez, D. (1992). Concepciones alternativas en mecanica. Ensenanza de fas
Ciencias, 10(3), 314-328.

Giordan, A. y de Vecchi, G. (1988). Estado actual de las ideas acerca de la
conceptualizacién, desde el punto de vista didactico. Capitulo VI de Los origenes
del saber: De las concepciones personales a los conceptos cientificos. Sevilla:
Diada.

Hierrezuelo Moreno, J. y Montero Moreno, A. (1987). La ciencia de los alumnos:
Su utilizacién en la didactica de la fisica y la quimica. Madrid: Laia/Ministerio de
Educacion y Ciencia. _

Johnstone, A. H. (1991). Why is science difficult to learn? Things are seldom what
they seem. J. Computer Assisted Learning, 7, pp 75-83.

Moreira, M.A. (1993). La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel.
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Versidn preliminar  publicada en Fascicufos defl CIEF, Serie Ensefanza-
Aprendizaje, N° 1.

» Moreira, M.A. (1996). Cambio concepiual: Critica a2 modelos actuales y una
propuesta a la luz de la teoria del aprendizaje significativo, en Memorias del SIEF
3, 295-307.

» Johnsione, A. H. (1997). Chemistry teaching ~Science or Alchemy? Journal of
Chemical Education, 74 Nro. 3, 262-268.

e Pozo, J.|. y Gémez Crespo, M.A. (1998). El aprendizaje de conceptos cientificos:
Del aprendizaje significativo al cambio conceptual. Capitulo IV de Aprender y
ensefar ciencia. Madrid: Morata.

e Pozo, JI. y Gomez Crespo, M.A. (1998). De! conocimientc cotidiano al
conocimiento cientifico: Mas alla del cambio conceptual. Capitulo V de Aprender y
ensefiar ciencia. Madrid: Morata.

» Bekinschtein, T. A.; Cardozo, L and Manes, F. F. (2008). Strategies of Buenos
Aires waiters o enhance memory capacity in a real-life setting. Behavioural
Neurology 20 {2008) 65-70 65.

Unidad 3: Problemas del aprendizaje de las ciencias en diferentes niveles
educativos.

Incidencia de aspectos representacionales y linglisticos, de los modelos y de la actividad
de modelizacién, como mediadores en la comunicaciéon entre expertos y novatos.
Obstaculos de aprendizaje y de ensefianza en las ciencias naturales.

Bibliografia obligatoria

* Galagovsky, L., Bonan, L. y Addriz-Bravo, A. (1998). Problemas con el lenguaje
cientifico en la escuela. Un analisis desde la observacion de clases de ciencias
naturales. Ensefianza de las Ciencias, 16(2), 315-321.

+ Galagovsky, Lydia y Aduriz Bravo, Agustin (2001). Modelos y analogias en la
ensefianza de las ciencias naturales. El concepto de modelo didactico analdgico
Ensefianza de fas Ciencias 19 (2), 231-242 (2001), ICE, Barcelona, Espania.

» Galagovsky, L., Maria Alejandra Rodriguez, Nora Stamati y Laura F. Morales.
(2003) Representaciones mentales, lenguajes y codigos en la Ensefianza de las
Ciencias Naturales. Un ejemplo para el aprendizaje del concepto de Reaccion
Quimica a partir del concepto de Mezcla. Ensefianza de las Ciencias, 21(1), 107-
121 (2003).

» Galagovsky, L (2007). Ensefianza vs aprendizaje de las Ciencias Naturales: El
papel de los lenguajes y su impacto en la comunicacion entre estudiantes y
docentes. Tecné, Episteme y Didaxis (Colombia).

* Giudice J y Galagovsky L (2008). Modelizar la naturaleza discontinua de la
materia: una propuesta para escuela media. Revista Electronica de Ensefianza de
las Ciencias, Vigo, Espafia, 7(3), 629-658.
hitp:/fvrww.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen7/ART8 Vol7 N3.pdf

» Galagovsky L y Bekerman D (2009). La Quimica y sus lenguajes: un aporte para
interpretar errores de los estudiantes. Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias, Vigo, Espafia. Vol 8 (3) 952-975.

» (Galagovsky Lydia, Di Giacomo Maria Angélica y Castelo Veronica (2009). Modelos
vs. dibujos: el caso de la ensefianza de fuerzas intermoleculares. Revista
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Electronica de Ensefianza de las Ciencias, 8(1), 1-22. OU-18/2002. Vigo, Espana.
hito://www.Saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen8/ART1 Vol8 N1.pdf '

e Ali, S.; Di Giacomo, M. A.; Galagovsky, L.; Gemelli, M. E_; Giudice, J.; Lacolla, L.;
Pepa, L; Porcel de Peralta, C. (2010). Libros de texto de Quimica: jfuentes de
comunicacion o incomunicacion? Revista Industria y Quimica. Asociacién Quimica
Argentina, nimero 362, pp 61-64.

e Galagovsky, L; Bekerman, D. y Di Giacomo, M. A. (2014) Ensefianza de la
Quimica: lenguajes expertos como obstaculos de aprendizaje. En Avances en
didactica de fa quimica: modelos y lenguajes, Cristian Merino, Agustin AdUriz-
Bravo y Marcela Areliano (Editores), Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso,
Chile. (http://www.ccpe,s.exactas.uba.ar)

Bibliografia optativa

o Lemke J.L. (1997). Aprender a hablar ciencia. Barcelona: Paidds.

Unidad 4:
Tipos de pensamiento y metodologias cientificas en el aula.

Inferencia inductiva, deductiva, abductiva. La nocién de modelo: modelos en ciencia y
modelos en la ensefianza de las ciencias naturales. E! papel central del conflicto cognitivo
consciente a partir de ideas previas y conceptos sostén. El rol del docente, de los
estudiantes, de los trabajos practicos, de las TIC y otros dispositivos didacticos en funcién
de optimizar aprendizajes.

Bibliografia obligatoria

¢ Hempel, Karl. Filosofia de la Ciencia Natural. Alianza Universitaria, Madrid, 1985.
Barron Ruiz, A. Aprendizaje por Descubrimiento: principios y aplicaciones
inadecuadas. Ensefianza de las Ciencias, 11 (1), 3a 11, 1993.

» Galagovsky, L Hacia un nuevo rol docente. Editorial Troquel, 1993.
(http://www.ccpems.exactas.uba.ar)

e Adlriz-Bravo, A. (2008). ;Existird el “método cientifico”?, en Galagovsky, L.
(coord.). ¢Qué tienen de “naturales” las ciencias naturales?, 47-59. Buenos Aires:
Biblos.

« Galagovsky, L (2007). ;Qué tienen de “naturales” las Ciencias Naturales, Editora
Biblos, Buenos Aires, Argentina. Capitulo 6

Bibliografia optativa

e Bachelard Gaston. La formacion del espiritu cientifico: Contribucion a un
psicoanalisis del conocimiento objetivo, Siglo XXI, Paris, 1991, 17a. edicion.

Unidad 5.
Las analogias en la ensefianza de las ciencias naturales.

Representaciones pictdricas como analogias: diferenciacion entre representaciones
instrumentales y representaciones concretas. E! Modelo Didactico Analdgico. La funcion




de los conceptos sostén auxiliares provenientes de la analogia y de las correlaciones
entre modelo de la analogia y modelo cientifico.

Bibliografia obligatoria

o Galagovsky, L., y Adlriz-Bravo, A (2001). Modelos y analogias en la ensefianza de
las ciencias naturales. El concepto de modelo didactico analogico. Enseflanza de
las Ciencias, 16 (2), 231-242. Barcelona: ICE.

+ Galagovsky, Lydia R. (2005). Modelo de Aprendizaje Cognitivo Sustentable como
marco tedrico para el Modelo Didactico Analégico. VI Congreso Internacional
sobre Investigacién en la Didactica de las Ciencias, 7-11 de Setiembre de 2005,
Granada, Espafia. Simposio sobre Procesos comunicativos en la ensefianza y
difusion de las ciencias.

« Adutriz Bravo, Agustin; Gardfalo, Judith; Greco, Marcela y Galagovsky, Lydia
(2005). Modelo didactico anaidgico. marco tedrico y ejemplos. Revista Ensefianza
de las Ciencias, Numero Extra (2005). Vif Congreso Internacional sobre
Investigacién en la Didéctica de las Ciencias, 7-11 de Setiembre de 2005,
Granada, Espana.

e Haim, Liliana, Corton, Eduardo; Kocmur, Santiago y Galagovsky, Lydia (2003)
Learning stoichiometry with hamburger sandwiches. Journal of Chemical Education
80 (9) 1021-1022.
https:llsites.google.comlalccpems.exactas.uba.arlgiadicienqlpubiioaciones

o Galagovsky, Lydia R. y Greco, Marcela (2009). Uso de analogias para el
“aprendizaje sustentabie”. El caso de la ensefianza de los niveles de organizacion
en sistemas biologicos y sus propiedades emergentes. Revista Electronica de
Investigacion en Ensefianza de las Ciencias, afio 4, nimero especial 1, pp 10-33.
ISSN 1850 - 6666 / NIECYT - UNICEN.
http://www.exa.unicen edu.ar/reiec/files/num esp/2009/REIEC esp 2009 _art2.pdf

+ Galagovsky, LR; Szwarcberg, M; Garofalo, SJ y Steven S (2011). 2do Premio en el
Concurso Conectar-lgualdad 2011, del Ministerio de Cultura y Educacion de la
Nacion. Titulo: “Ensefiar bioclogia molecular jugando’, Videojuego KOKORI +
WebQuest, , presentado a través del ISFD 174, Provincia de Buenos Aires.
(https:Hsites.googie.comla/ccpems.exactas.uba.arlgiadicienq!publicaciones).

e Garofalo, S.J y Galagovsky, L.(2011).Tercer Premio Asociacion de Bancos de
Argentina 2010/11- "Formacion y desarrollo profesional docente - La aplicacion de
las nuevas tecnologias en el aula”. Titulo: Sintesis de proteinas, expresion de
genes y enfermedades humanas. Una propuesta de ensefianza con tics
empleando una analogia.
(https:l!sites.googIe.com!alccpems.exactas.uba.arlgiadicienqlpublicaciones).

Bibliografia optativa

e Fortman, J. (1994) Pictorial Analogies I States of Matter. Journal of Chemical
Education, 70 (1), pp57.

o Fortman, J. (1994) Pictorial Analogies X: Solutions of Electrolytes. Journal of
Chemical Education, 71 (1), pp 27

e De Lorenzo, R. (1995). A dating analogy for acid-base titration problems. Journal
of Chemical Education, 72 N°. 11, 1011.

o Galagovsky, Lydia; Gardfalo, Judith; Greco, Marcela y Aduriz Bravo, Agustin
(2005). Modelo Didactico Analégico: marco tedrico y ejemplos. Vil Congreso
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Internacional sobre Investigacion en la Didéctica de las Ciencias ( VII-CIIDC), 7-11
de Setiembre de 2005, Granada, Espafia. Simposio sobre Relacion entre la
investigacién, la innovacion y la practica
(https://sites.google.com/a/ccpems.exactas.uba.ar/giadiciena/publicaciones).

Unidad 6: Actividades de ensefianza en clases de ciencias naturales.

Resolucién de problemas y trabajos practicos en la ensefianza de las ciencias naturales.
La ensefianza por competencias. Anélisis critico de clases de ciencias naturales. Analisis
de topicos especificos de la ensefianza de Quimica.

Bibliografia obligatoria

Herron, D. Piaget para quimicos: Explicacion de lo que los buenos estudiantes no
pueden entender. Journal of Chemical Education, 52 Nro. 3, 146, 1975.

Gil-Perez, D. y Valdés Castro, P. (1997). La resolucion de problemas de fisica: De

los ejercicios de aplicacién al tratamiento de situaciones problematicas. Revista de
Ensefianza de la Fisica, 10(2), 5-20.

Perales Palacios, F.J. (2000). La resolucién de problemas, en Perales, F.J. y
Canial, P. (comps.). Didactica de /as ciencias experimentales: Teorfa y practica de
fa ensefanza de las ciencias. Alcoy: Marfil. ~

Ommundsen P. (2001). Problem-based Learning in Biology. With 20 Case
Examples. hitp://capewest.ca/pbi.html

Aduriz-Bravo, A. (2012). Competencias metacientificas escolares dentro de la
formacion del profesorado de ciencias, en Badillo, E., Garcia, L., Marba, A. y
Bricefio, M. (coords.). EI desarrolio de competencias en la clase de ciencias y
matematicas, 43-67. Mérida: Universidad de Los Andes.

Bibliografia optativa

Dibar Ure, M.C. (1984). A study of Brazilian university freshmen answers to a
problem in mechanics.

Nakhleh, M. B. J. Chem. Educ., 1992, 69, 191-1986.

Nakhleh, M. B.; Samarapungavan, A. J. Res. Sci. Teach., 1999, 38, 777-805
Nurrembern, S.; Pickering, M. J. Chem. Educ., 1987, 64, 508-510.

Sawrey, B. A. J. Chem. Educ., 1990, 67, 253-254.

Pickering, M. J. Chem. Educ., 1990, 67, 254-255,

Nakhleh, M. B. J. Chem. Educ., 1993, 70, 52-55.

Zoller, U.; Lubezky, A.; Nakhleh, M. B.; Tessler, B.; Dori, Y. J. Chem. Educ., 1995,
72, 987-989.

Sanger, M. J. J. Chem. Educ., 2005, 82 131-134

Blythe, T. Ensefianza para fa Comprensién. Paidds: Buenos Aires. 1999

Siglienza y Sgez. La resolucion de problemas en Biologia. Ensefianza de las
Ciencias, 8 (3), 1990.

Gallego Badillo, R. {2004). Un concepto epistemoldgico de modelo para la
didactica de las ciencias experimentales. Revista Electrénica de Ensefianza de fas

Ciencias, 3(3). [En linea] http://reec.uvigo.esivolumenes/volumen3/Numero3/
ART4_VOL3_N3.pdf
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» Vasco, C. 7 retos para la educacion colombiana para el periodo 2006 2019,
Disponible en http://eduteka.org/retoseducativos.php

e El Aprendizaje Basado en Problemas como técnica didactica. Las estrategias y
técnicas didacticas en e! redisefio. Direccién de Investigacion y Desarrollo
Educativo, Vicerrectoria Académica, Instituto Tecnologico y de Estudios
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