No Lo 2\

F.l:l.l'.ﬂl
QCNCIAS BAZIRS
N MR PHALES \‘

Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Planilla a completar para presentacién de Cursos de Posgrado

1.- DEPARTAMENTO /INSTITUTO: CEFIEC

2.- NOMBRE DEL CURSO: Modelado Asistido por Computadora

3.- DOCENTES..
RESPONSABLE/S José Chelquer
COLABORADORES  Agueda Muttis
AUXILIARES:

4.- CARRERA de DOCTORADO y/o POSGRADO./EXTENSION.....posgrado para cualquiera de los
profesorados del CEFIEC o externos...................

S ANEE ..2010.........cdives CUATRIMESTRE/S: 1

6.- PUNTAJE PROPUESTO PARA CARRERA DE DOCTORADO: ............. x O PO
7.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra) : cuatrimestral

8.- CARGA HORARIA SEMANAL:

Tedricas:

9.- CARGA HORARIA TOTAL: .56

10.- FORMA DE EVALUACION: EnteGo di 77 au mosk bglo
1.- PROGRAMA ANALITICO  ~ Tn‘bﬂ" ‘{‘7*"} N mozlileglo di U

Modelado asistido por computadora

Introduccion

El modelado y la simulacién ofrecen oportunidades didacticas importantes para la
ensefianza de las ciencias naturales y la matematica. Los sistemas dinamicos ofrecen
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~ dificultades técnicas que los han relegado en la practica escolar. La posibilidad de contar
con el auxilio de software para su modelado ofrece la oportunidad de tender un puente que
facilite la tarea e incluso la vuelva factible en niveles educativos que hasta ahora le eran
inaccesibles.

Objetivos de la asignatura

e Desarrollar habilidades para el modelado de sistemas a partir de su dinamica de
cambio.

» Identificar patrones en sistemas dinamicos que son comunes a modelos de distintas
disciplinas.

* Adquirir solvencia en el uso de software de modelado apropiado para la practica
educativa en el nivel medio y universitario.

¢ Identificar oportunidades didacticas que ofrece el modelado y la simulacion basada
en los modelos creados.

Unidad 1

Introduccion a los sistemas dinamicos: modelado centrado en el cambio.

Diagramas de Forrester. Variables de nivel, de flujo y auxiliares. Dependencias directas y
transitivas. Arboles de causas y efectos.

Equivalente EDO de diagramas de Forrester.

Unidad 2

Sistemas con y sin retroalimentacion. Retroalimentacién positiva y negativa.

Procesos elementales caracteristicos en sistemas dinamicos: crecimiento y decrecimiento
lineal, modelos de crecimiento exponencial, modelos de caida exponencial, modelos de
convergencia.

Aplicaciones en Fisica, Quimica, Biologia y Cs. Sociales. Isomorfismos.

Modelado y simulacion. Interfaces graficas y numéricas. Desarrollo y simulacion de
modelos con VENSIM.

Parametros de un modelo. Estudio de un modelo por contraste de casos. Analisis de

sensibilidad.

Unidad 3



Modelado y simulacion de sistemas dinamicos: diferencias instroducidas por el trabajo
asistido por computadoras.

Limitaciones expresivas y de alcance de los sistemas que evitan el uso de Analisis
Matematico.

La computadora como herramienta cognitiva.
La simulacién como experimentacion de modelos.

Métodos de integracion numérica y error.

Unidad 4

Sistemas complejos.
Subsistemas e interacciones entre subsistemas.
Subsistemas de competencia. Subsistemas en serie.

Aplicaciones en Biologia, Quimica y Fisica.

Posibilidades y limitaciones de las relaciones funcionales definidas por medio de férmulas.
Tratamiento de la informacién cuali-cuatntitativa y de origen empirico.

Definicion de relaciones funcionales por medio de tablas y graficas.

Unidad 5
Modelado basado en EDO asistido por computadora: Modellus.
Simulacion con animacion.

Control de variables antes de y durante la simulacioén. Simulacién de sucesos y procesos no
continuos.

Unidad 6

Proyectos de desarrollo de modelos.
Fases de los proyectos. Identificacion,

determinacion de variables, definicion cualitativa y cuantitativa de las relaciones entre
variables, disefio, ajuste y control.
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inteligencia humana con las tecnologias inteligentes, Revista Infancia y Aprendizaje.

Teodoro, V.T. (1998) From formulae to conceptual experiments, ponencia en la International CoLos
Conference New Network-Based Media in Education, Maribor, Slovenia. Puede consultarse en
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13.- ARANCEL

Adjuntar C. V. de los docentes que no pertenezcan a ésta Casa de Estudios
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 488.315/2010

Buenos Aires, 2 3 JUN 281{1

VISTO:
la nota presentada por el Dr. Agustin Aduriz Bravo Secretario Académico del CEFIEC, mediante la cual eleva informacion
del Curso MODELADO ASISTIDO POR COMPUTADORA, que seré dictado durante el Segundo Cuatrimestre de 2010 por José

Chelquer y Agueda Mutis.

CONSIDERANDO:

Lo actuado en la Comisién de Doctorado el 04/0€/2010,

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el Dictado del Curso MODELADO ASISTIDO POR COMPUTADORA de 56 hs. de duracion

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso MODELADO ASISTIDO POR COMPUTADORA (fs 2-5 del expediente de la
Referencia)

Articulo 3°: Aprobar un Puntaje Méaximo de tres (3) Puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 20 Modulos. Disponer que los montos recaudados en concepto de aranceles seran utilizados
cumplimentando la Resolucion CD 072/2003.

Articulo 5°: Comuniquese al CEFIEC, a la Biblioteca FCEN y a la Subsecretaria de Postgrado con fotocopia del Programa incluido
(fs 2 a 5). Comuniquese a la Direccion de Alumnos y Graduados sin fotocopia del Programa. Cumplido archivese.
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