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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
CENTRO DE FORMACION E INVESTIGACION EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

DIDACTICA ESPECIAL Y PRACTICA DE LA ENSENANZA |

PARA FisSICOS
Cuatrimestre y Afio: 2° de 2010
Profesores Adjuntos: Agustin Aduriz-Bravo y Leonor Bonan
Jefe de Trabajos Practicos: Diego Petrucci
Ayudante de 1a: Silvia M. Pérez y Alejandro P. Pujalte

PROPOSITOS:

- Acercar a los estudiantes algunos elementos teéricos de la didactica de la fisica
como campo de investigacion.

« Para los profesores noveles, iniciar su insercién en el ambito escolar.

» Promover la explicitacion y el andlisis critico de las representaciones de los
estudiantes acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica.

OBJETIVOS:

« Utilizar elementos de la metodologia cientifica para el analisis de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la fisica.

« Elaborar criterios para el analisis didactico de los conceptos fisicos.

+ Desarrollar actitudes de indagacion reflexiva y critica respecto de la practica
docente.

» Realizar observaciones en escuelas y discutirlas en el grupo de clase.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La materia se estructura mediante la modalidad de trabajos practicos y examen
final. La aprobacién de los trabajos practicos depende de diferentes modalidades
para cada unidad, abarcando la elaboracion de trabajos individuales, trabajos
grupales y examenes parciales, y la realizacion de observaciones en escuelas.
Las tareas solicitadas deben ser entregadas en tiempo y forma. Se debe cumplir
con el 80 % de asistencia a las clases de trabajos practicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS:
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Unidad 1: El campo de la didactica de las ciencias naturales i
La didactica de la fisica como disciplina emergente. La ensefianza de la fisica y
sus resultados. Caracteristicas de las investigaciones en didactica de la fisica.

Principales lineas de investigaciéon. Los fines de la educacién en ciencias y en
fisica.

* Aduriz-Bravo, A. e lzquierdo-Aymerich, M. (2002). Acerca de la didactica de las
ciencias como disciplina auténoma. Revista Electrénica de Ensefianza de las

Ciencias, 1(3). [En linea.] http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen1/Numero3/
Art1.pdf

Dumrauf, A. (2006). La mirada de los otros: Algunas preguntas y reflexiones para
un debate necesario acerca de la educacién en ciencias hoy, en Memorias del
SIEF 8, 323-330. Gualeguaychu: APFA.

Fourez, G. (1997). “Alfabetizar” cientifica y técnicamente. Capitulo 1 de
Alfabetizacién cientifica y tecnolégica: Acerca de las finalidades de la ensefianza
de las ciencias. Buenos Aires: Colihue.

Gil-Pérez, D., Carrascosa, J. y Martinez-Terrades, F. (2000). La didactica de las
ciencias: Caracterizacion y fundamentos, en Perales, F.J. y Canal, P. (comps.).
Didactica de las ciencias experimentales: Teoria y practica de la ensefianza de las
ciencias. Alcoy: Marfil.

Pozo, J.I. y Gémez Crespo, M.A. (1998). ¢Por qué los alumnos no aprenden la

ciencia que se les ensefa? Capitulo | de Aprender y ensenar ciencia. Madrid:
Morata.

Unidad 2: Ideas previas
Nociones alternativas, ideas previas, concepciones previas o ideas intuitivas en

fisica. Origenes de las concepciones previas. Incidencia de las nociones
alternativas en los resultados del aprendizaje.

Driver, R., Guesne, E. y Tiberghien, A. (1989). Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia. Madrid: Morata. (Original en inglés de 1985.)

* Gil-Pérez, D. (1992). Concepciones alternativas en mecanica. Ensefianza de las
Ciencias, 10(3), 314-328.

* Giordan, A. y de Vecchi, G. (1988). Estado actual de las ideas acerca de la
conceptualizacién, desde el punto de vista didactico. Capitulo VI de Los origenes

del saber: De las concepciones personales a los conceptos cientificos. Sevilla:
Diada.

* Hierrezuelo Moreno, J. y Montero Moreno, A. (1987). La ciencia de los alumnos:
Su utilizacién en la didactica de la fisica y la quimica. Madrid: Laia/Ministerio de
Educacion y Ciencia.
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Unidad 3: La observacion de clases

La observacion de clases: diferentes tipos de observacion. Guias de observacion.
Observacion, percepcion, interpretacion y marco teérico.

A partir de este momento, los estudiantes deberan realizar observaciones de
clases y se continuara hasta el final del curso una discusién sobre la observacién y
lo observado.

Edelstein, G (2000). El analisis didactico de las practicas de la ensefianza: Una

referencia disciplinar para la reflexion critica sobre el trabajo docente. Revista del
IICE, IX(17).

* Edelstein, G. (2003). Practicas y residencias: Memorias, experiencias,
horizontes... Revista I|beroamericana de Educacién, 33. [En lineal]
http:/AMww.rieoei.org/rie33a04.PDF

* Gallego Badillo, R., Pérez Miranda, R., Torres de Gallego, L.N. y Gallego Torres,
A.P. (2006). El papel de las “practicas docentes” en la formacion inicial de
profesores de ciencias. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, 5(3).
[En linea.] http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen5/ART6_Vol5_N3.pdf

Unidad 4: Cambio conceptual y aprendizaje significativo
Teorias de aprendizaje que consideran la existencia de ideas previas. El cambio
conceptual. Alternativas al cambio conceptual. Mapas conceptuales como recurso.

* Moreira, M.A. (1993). La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel.
Versién preliminar publicada en Fasciculos del CIEF, Serie Ensefanza-
Aprendizaje, N° 1.

Moreira, M.A. (1996). Cambio conceptual: Critica a modelos actuales y una
propuesta a la luz de la teoria del aprendizaje significativo, en Memorias del SIEF
3, 295-307.

Posner, G.J., Strike, KA., Hewson, P.W. y Gertzog, W.A. (1988). Acomodacion de
un concepto cientifico: Hacia una teoria del cambio conceptual, en Porlan, R.,
Garcia, J.E. y Cadial, P. (comps.). Constructivismo y ensefianza de las ciencias.
Sevilla: Diada. (Original en inglés de 1982.)

Pozo, J.I. y Gémez Crespo, M.A. (1998). El aprendizaje de conceptos cientificos:
Del aprendizaje significativo al cambio conceptual. Capitulo IV de Aprender y
ensefiar ciencia. Madrid: Morata.

Pozo, J.I. y Gbémez Crespo, M.A. (1998). Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico: Mas alla del cambio conceptual. Capitulo V de Aprender y
ensefiar ciencia. Madrid: Morata.
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Unidad 5: Evaluacién. Planificacién. Metodologia cientifica <
Evaluacién: Concepto, funciones, rol en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la fisica. Modelos alternativos de evaluacion.

Planificacion: Su importancia y funcionalidad para el planteamiento del trabajo en

el aula como tarea de investigacién. La reflexion sobre la tarea. Innovacién e
investigacion. Investigacién-accién.

Metodologia cientifica: Reconocimiento de sus componentes. Utilizacién de la

metodologia cientifica para el analisis de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje.

Aduriz-Bravo, A. (2008). ,Existira el “método cientifico”?, en Galagovsky, L.

(coord.). ;Qué tienen de “naturales” las ciencias naturales?, 47-59. Buenos Aires:
Biblos.

Alonso, M., Gil-Pérez, D. y Martinez Torregrosa, J. (1992). Concepciones
espontaneas de los profesores de ciencias sobre la evaluacién: Obstéaculos a

superar y propuestas de replanteamiento. Revista de Ensefianza de la Fisica, 5, 8-
38.

Cappannini, O.M. et al. (1996). Introduccion de conceptos de metodologia

cientifica en un curso de Fisica de grado, en Memorias del SIEF 3, 193-199. La
Falda: APFA.

Cordero, S., Petrucci D. y Dumrauf, A. (1996). Ensefianza universitaria de fisica:
¢En un taller? Revista de Ensefianza de la Fisica, 9(1), 14-22.

Perales Palacios, F.J. (1997). La evaluacién en la didactica de las ciencias:
Tendencias actuales. Ensefianza de la Fisica, 10(1), 23-32.

Petrucci, D. y Cordero, S. (1994). El cambio en la concepcién de evaluacion.
Ensefianza de las Ciencias, 12(2), 289-294.

Petrucci, D. y Cappannini, O.M. (1999). La innovacién sistematica. Publicacion
interna.

Unidad 6: Resolucion de problemas en la ensefianza de la fisica. La
matematica en la fisica y en la enseiianza de la fisica

Los problemas en fisica. El rol de los problemas en la ensefianza de la fisica. La
nocion de modelo: modelos en ciencia y modelos en la ensefianza de la fisica.
Resolucion de problemas. Dificultades en el uso del lenguaje matematico en la
fisica. Analisis de algunos ejemplos.

* Dibar Ure, M.C. (1984). A study of Brazilian university freshmen answers to a
problem in mechanics.

Dibar Ure, M.C. (1995). Comentarios y un ejemplo sobre la dificultad de aprender
a usar la matematica en la modelizacién. Propuesta Educativa, 12, 45-47.
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Gallego Badillo, R. (2004). Un concepto epistemolégico de modelo para la

didactica de las ciencias experimentales. Revista Electrénica de Ensefianza de las

Ciencias, 3(3). [En linea.] http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen3/Numero3/
ART4_VOL3_N3.pdf

Gil-Pérez, D. y Valdés Castro, P. (1997). La resolucién de problemas de fisica: De
los ejercicios de aplicacion al tratamiento de situaciones problematicas. Revista de
Ensefanza de la Fisica, 10(2), 5-20.

Perales Palacios, F.J. (2000). La resolucién de problemas, en Perales, F.J. y

Cainial, P. (comps.). Didactica de las ciencias experimentales: Teoria y préctica de
la ensefianza de las ciencias. Alcoy: Marfil.

Pérez, S.M. y Dibar Ure, M.C. (2006). De los nimeros al algebra en cinematica
elemental: Analisis de un cuestionario, en Actas del X EPEF. Londrina, Brasil.

Nota: La bibliografia sefialada con asterisco es de caracter optativo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DISPONIBLE PARA CONSULTA

- Aduriz-Bravo, A. (2005). Una introduccién a la naturaleza de la ciencia: La

epistemologia en la ensefianza de las ciencias naturales. Buenos Aires: Fondo de

Cultura Econémica.

- Alonso, M., Gil-Pérez, D. y Martinez Torregrosa, J. (1992). Los examenes de

fisica en la ensefianza por transmisién y en la ensefianza por investigacion.

Ensefianza de las Ciencias, 10, 127-138.

- Barbera, O. y Valdés, P. (1996). El trabajo practico en la ensefanza de las

ciencias: Una revision. Ensefianza de las Ciencias, 14, 365-379.

- Brousseau, G. (1986). Fondemants et méthodes de la didactique des

mathématiques. Recherches en Didactique des Mathématiques, 7(2), 33-115.

Traduccién realizada en 1993 por Fregona, D. (FaMAF-UNC) y Ortega, F. (Centro

de Estudios Avanzados-UNC). _

- Brousseau, G. (1990). ;Qué pueden aportar a los ensefantes los diferentes

enfoques de la didactica de las matematicas? (Primera Parte). Ensefianza de las

Ciencias, 8, 259-267.

- Brousseau, G. (1991). {Qué pueden aportar a los ensefantes los diferentes

enfoques de la didactica de las matematicas? (Segunda Parte). Ensefianza de las

Ciencias, 9, 10-21.

- Carretero, M. (1994). Constructivismo y educacién. Buenos Aires: Aique.

- Chevallard, Y., Bosch, M., Gascén, J. (1997). Estudiar matematicas: El eslabén

perdido entre la ensefianza y el aprendizaje. Barcelona: ICE/Horsori.

- Contreras, L. C. (1997): El uso de mapas conceptuales como herramienta

educativa en el ambito de los nimeros racionales. Ensefianza de las Ciencias 15,
A11-122.

E)F().‘,hewallard, Y. (1997). La transposicién didactica. Buenos Aires: Aique.

- Chi, M.T.H., Slotta, J.D. y de Leeuw, N. (1994). From things to processes: A
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theory of conceptual change for learning science concepts. Learning and -

Instruction, 4, 27-43.

- Gil-Pérez, D. (1991). ;Qué hemos de saber y saber hacer los profesores de
ciencias? Ensefianza de las Ciencias, 9(1), 69-77.

- Gil-Pérez, D. y Valdés Castro, P. (1996). La orientacién de las practicas de
laboratorio como investigacion: Un ejemplo ilustrativo. Ensefianza de las Ciencias,
14, 155-163.

- Hodson, D. (1988). Filosofia de la ciencia y educacion cientifica, en Porlan, R.,
Garcia, J.E. y Canal, P. (comps.). Constructivismo y ensefianza de las ciencias.
Sevilla: Diada.

- Millar, R. (ed.) (1989). Doing science: Images of science in science education.
Londres: The Falmer Press.

- Osborne, R. y Freyberg, P. (1991). El aprendizaje de las ciencias: Implicaciones
de la ciencia de los alumnos. Madrid: Narcea.

- Pope, M. y Gilbert, J.K. (1988). La experimentacién personal y la construccién del
conocimiento en ciencias, en Porlan, R., Garcia, J.E. y Caial, P. (comps.).
Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Sevilla: Diada.

- Pope, M. y Scott, M.E. (1988). La epistemologia y la practica de los profesores,
en Porlan, R, Garcia, J.E. y Canal, P. (comps.). Constructivismo y ensefianza de
las ciencias. Sevilla: Diada.

- Pozo, J.1. (1996). Teorias cognitivas del aprendizaje. Madrid: Morata.

- Rodriguez Barreiro, L.M., Gutiérrez Muzquiz, F.A. y Molledo Cea, J. (1992). Una
propuesta integral de evaluacion en ciencias. Ensefianza de las Ciencias, 10, 254-
267.

- Rodriguez Moneo, M. y Carretero, M. (1996). Adquisicién de conocimientos y
cambio conceptual: Implicaciones para la ensefianza de la ciencia. Capitulo 2 de
Construir y ensefiar las ciencias experimentales. Buenos Aires: Aique.

- Sanmarti, N. (2002). Didéactica de las ciencias en la educacién secundaria
obligatoria. Madrid: Sintesis. :
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