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OBJETIVOS

* Para los profesores noveles, iniciar su insercién en el 4mbito escolar.

* Promover la explicitacion y el andlisis critico de las representaciones de los estudiantes acerca de la
ensefianza y el aprendizaje de la Fisica.

e Utilizar elementos de la metodologia cientifica para el andlisis de los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

* Elaborar criterios para el analisis didactico de los conceptos fisicos.

* Promover una actitud de experimentaci6n reflexiva y critica respecto de la préctica docente.

* Realizar observaciones en escuelas y discutirlas en el grupo de clase.
MODALIDAD DE EVALUACION

La materia se estructura mediante la modalidad de trabajos précticos y examen final. La aprobacién

de los trabajos practicos depende de diferentes modalidades para cada unidad, abarcando la




elaboracion de trabajos individuales, trabajos grupales y exdmenes parciales y de la realizacion de

observaciones.




PROGRAMA DE CONTENIDOS

Unidad 1: El campo de la Did4ctica de las Ciencias
La didactica de la fisica como disciplina emergente. La ensefianza de la fisica y sus resultados.

Caracteristicas de las investigaciones en didactica de la fisica. Principales lineas de investigacion.

Gil, D. Carrascosa, J. y Martinez, F. (2000): La diddctica de las ciencias: caracterizacion y
Jundamentos. En Perales Palacios y Cafial de Leén (Comp.): Capitulo I: Didictica de las
ciencias experimentales. Alcoy (Espafia), Ed. Marfil.

Pozo, J. I. y Gémez Crespo, M. A. (1998): ;Por qué los alumnos no aprenden la ciencia que se les

ensenia?. Capitulo I de Aprender y ensefiar ciencia. Madrid, Ed. Morata.

Unidad 2: La observacién de clases
La observacion de clases: diferentes tipos de observaci6n. Guias de observacién. Observacion,
percepcion y marco tedrico. A partir de este momento los alumnos deberan realizar observaciones de

clases y se continuard hasta el final del curso una discusion sobre la observacién y lo observado.

Unidad 3: Ideas previas. Cambio conceptual. Aprendizaje significativo.

Ideas previas, concepciones previas, nociones alternativas o ideas intuitivas en fisica. Origenes de las
concepciones previas. Incidencia de las concepciones previas en los resultados del aprendizaje.
Teorias de aprendizaje que consideran la existencia de ideas previas. El cambio conceptual.

Alternativas al cambio conceptual. Mapas conceptuales como recurso.

Moreira, M. A. (1996): Cambio conceptual: critica a modelos actuales y una propuesta a la luz de
la teoria del aprendizaje significativo. Memorias del IIl Simposio de Investigadores en
Educacién en Fisica, pp. 295-307.

Giordan, A. y Vecchi, G. (1988): Estado actual de las ideas acerca de la conceptualizacion, desde

el punto de vista diddctico. Capitulo VI de Los origenes del saber. De las concepciones
personales a los conceptos cientificos. Sevilla, DIADA Editoras.




Pozo, J. I. y Gémez Crespo, M. A. (1998): El aprendizaje de conceptos cientificos: del aprendizaje
significativo al cambio conceptual. Capitulo IV de Aprender vy ensefar ciencia. Madrid, Ed.
Morata.

Pozo, J. I. y Gémez Crespo, M. A. (1998): Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico:
mds alld del cambio conceptual. Capitulo V de Aprender y ensefiar ciencia. Madrid, Ed.
Morata.

* Posner, G.J., Strike, K.A., Hewson, P.W. y Gertzog, W.A. (1988, 1982"): Acomodacién de un
concepto cientifico: Hacia una teoria del cambio conceptual, en Porlan, R.F., Garcia, J.E. y
Cafial,P. (Comp.): Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Sevilla, DIADA Editoras.

* Moreira, M. A. (1993). La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel. Versién
preliminar publicada en Fasciculos del CIEF, Serie Ensefianza-Aprendizaje, N°© 1.

* Moreira, M. A. (1993). Mapas conceptuales como recurso instruccional y curricular en fisica.

Version preliminar publicada en Fasciculos del CIEF, Serie Ensefianza-Aprendizaje, N°© 2.

Unidad 4: Evaluacion. Planificacién. Metodologia cientifica.

Evaluacién: concepto, funciones, rol en el proceso de ensefianza y aprendizaje de fisica, modelos
alternativos de evaluacion.

Planificacion: su importancia y funcionalidad para el planteamiento del trabajo en el aula como tarea
de investigacion. La reflexion sobre la tarea. Innovacién e investigacién. Investigacién accidn.
Metodologia cientifica: Reconocimiento de sus componentes. Utilizacién de la metodologia cientifica

para el andlisis de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Perales Palacios, F. J. (1997): La Evaluacién en la diddctica de las ciencias: tendencias actuales.
Ensefianza de la Fisica 10 (1), pp. 23-32.

Alonso, M., Gil, D. y Martinez Torregrosa, J. (1992): Concepciones espontdneas de los profesores
de ciencias sobre la evaluacion: obstdculos a superar y propuestas de replanteamiento.
Revista de Ensefianza de la Fisica 5, pp. 18-38.

Petrucci, D. y Cordero, S. (1994). El cambio en la concepcién de evaluacién. Ensefianza de las
Ciencias, 12, (2) pp. 289-294.




Petrucci, D. y Cappannini, O. M. (1999): La innovacién sistemdtica. Apunte inédito.

Cordero, S., Petrucci D. y Dumrauf, A. (1996). Enserianza Universitaria de Fisica: ;En un Taller?
Revista de Ensefianza de la Fisica, Vol. 9, Nro. 1, pp 14-22.

Cappannini, O.M. et al (1996): Introduccion de conceptos de metodologia cientifica en un cufso de
Fisica de grado. Trabajo presentado en el Tercer Simposio de Investigadores en Educacién
en Fisica (IIl SIEF). La Falda, Cérdoba. pp. 193-199.

* Hierrizuelo Moreno, J. y Montero Moreno, A. (1987). La ciencia de los alumnos. Su utilizacién
en la diddctica de la Fisica y la Quimica. Ed. Laia/Ministerio de Educacion y Ciencia.

* Rodriguez Barreiro, L.M., Gutiérrez Muzquiz, F.A. y Molledo Cea, J. (1992): Una propuesta

integral de evaluacion en ciencias. Ensefianza de las Ciencias 10, pp. 254-267.

Unidad 5: El rol de los problemas en la ensefianza de la fisica. La matemadtica en la fisica y en la
ensefanza de la fisica.
Los problemas en Fisica. El rol de los problemas en la ensefianza de la Fisica. La nocién de modelo:

modelos en Ciencia y modelos en la ensefianza de la Fisica. Resolucion de problemas.
Dificultades en el uso del lenguaje matemitico en la fisica. Anlisis de algunos ejemplos.

Perales Palacios, F. J. (2000): La resolucion de problemas. En Perales Palacios y Carial de Leén

(Comp.): Capitulo 12 de Didictica de las ciencias experimentales. Alcoy (Espafa), Ed.
Marfil. 3

Gil Pérez, D. y Valdés Castro, P. (1997): La resolucion de problemas de fisica: de los ejercicios de
aplicacion al tratamiento de situaciones problemdticas. Revista de Ensefianza de la Fisica 10,
(2) pp. 5-20.

Dibar Ure, M.C., (1995): Comentarios y un ejemplo sobre la dificultad de aprender a usar la
matemdtica en la modelizacién. Propuesta Educativa, 12. pp 45-47.

Dibar Ure, M.C. Pérez, S. (2001). Dominios y representaciones: ejemplos de la fisica y la

matemdtica en la fisica. Trabajo enviado para su publicacién en Ensefianza de las Ciencias.

f




* Catalayud, F. y otros. (1990) La construccién de las Ciencias fisico-quimicas. Programas-guia de
trabajo y comentarios para el profesor. U. de Valencia, AU Libres.

* Dibar Ure, M. C., (1984): A study of brazilian university freshmen answers to a problem in
mechanics.

* Brousseau, G. (1986): Fondaments et méthodes de la didactique. Recherches en didactique des
Mathématiques 7, pp. 33-115. Traduccion realizada por Fregona, D. (FaMAF -UNC) y
Ortega, F. (Centro de Estudios Avanzados - UNC), (1993).

* Chevallard, Y., Bosch, M., Gascén, J. (1997). Estudiar matematicas. El eslabon perdido entre la

ensefianza y el aprendizaje. ICE - HORSORI. Barcelona.

Unidad 6: Imédgenes de ciencia y ensefianza.
Imigenes de ciencia en docentes y alumnos. La formacién de las imigenes de ciencia: rol de la
ensefianza. Las imagenes de ciencia y el disefio de estrategias diddcticas. Aportes de la Historia y la

Filosofia de la Ciencia a la ensefianza. El rol de las controversias histdricas en la ensefianza la Fisica.

Petrucci, D. y Dibar, M. C. (2001). Imagen de la ciencia en alumnos universitarios: una revision y
resultados. Ensenanza de las Ciencias. 19 (2) pp. 217-229.

Fernindez Gonzalez, M. (2000): Fundamentos histéricos. En Perales Palacios y Cafial de Le6n
(Comp.): Capitulo 3: Didéctica de las ciencias experimentales. Alcoy (Espafia), Ed. Marfil.

Izquierdo, M. (2000): Fundamentos epistemoldgicos. En Perales Palacios y Caiial de Le6n (Comp.):

Capitulo 2: Didéctica de las ciencias experimentales. Alcoy (Espaiia), Ed. Marfil.
* Porlan R., Rivero, A. y Martin del Pozo, R. (1997): Conocimiento profesional y epistemologia de

los profesores I: Teoria, métodos e instrumentos. Ensefianza de las Ciencias 15, pp. 155-171.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Alonso, M., Gil, D. y Martinez Torregrosa, J. (1992): Los exdmenes de fisica en la ensefianza por
transmision y en la ensefianza por investigacién. Ensefianza de las Ciencias 10, pp. 127-138.

Barberd, O. y Valdés, P. (1996): E! trabajo prdctico en la ensefianza de las ciencias: una revision.
Ensefianza de las Ciencias 14, pp. 365-379.
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Brousseau, G. (1990): ; Qué pueden aportar a los ensefiantes los diferentes enfoques de la diddctica
de las matemdticas? (Primera Parte). Ensefianza de las Ciencias 8, pp.259-267.

Brousseau, G. (1991): ; Qué pueden aportar a los enseriantes los diferentes enfoques de la diddctica
de las matemdticas? (Segunda Parte). Ensefianza de las Ciencias 9, pp.10-21.

Carretero, M. (1994): Constructivismo y Educacién. Buenos Aires, AIQUE.

Cobo Lozano, P. (1996): Andlisis de las actuaciones de los alumnos de 3° de BUP en la resolucion
de problemas que comparan dreas de figuras geométricas. Enseflanza de las Ciencias 14, pp.
195-207.

Contreras, L.C. (1997): El uso de mapas conceptuales como herramienta educativa en el dmbito de
los nimeros racionales. Ensefianza de las Ciencias 15, pp.111-122.

Chevallard, Y. (1997): La transposicién didictica. Buenos Aires, AIQUE.

Chi, M.T.H., Slotta, J.D. y de Leeuw, N. (1994): From things to processes: a theory of conceptual

change for learning science concepts. Learning and Instruction 4, pp.27-43.

Driver, R., Guesne, E. y Tiberghien, A. (1989): Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia.
Madrid, Morata.

Gil Pérez, D. y Valdés Castro, P. (1996): La orientacion de las prdcticas de laboratorio como
investigacion: un ejemplo ilustrativo. Ensefianza de las Ciencias 14, pp. 155-163.

Hodson, D. (1988): Filosofia de la ciencia y educacion cientifica. En Porlén, R.F., Garcia, J.E. y
Cafial,P. (Comp.): Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Sevilla, DIADA Editoras.

Millar, R. (Ed.) (1989): Doing Science: Images of Science in Science Education. London, The
Falmer Press.

Osborne, R. y Freyberg, P. (1991): El Aprendizaje de las Ciencias. Implicaciones de la ciencia de
los alumnos. Madrid, Narcea.

Pope, M. y Gilbert, J.K. (1988): La experimentacién personal y la construccion del conocimiento en
ciencias. En Porldn, R.F., Garcia, J.E. y Caiial,P. (Comp.): Constructivismo y ensefianza de
las ciencias. Sevilla, DIADA Editoras.

Pope, M. y Scott, M.E. (1988): La epistemologia y la prdctica de los profesores. En Porlan, R.F.,

Garcia, J.E. y Cafial,P. (Comp.): Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Sevilla,
DIADA Editoras.
Pozo, J.I. (1996): Teorias cognitivas del aprendizaje. Madrid, Morata.
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Rodriguez Moneo, M. y Carretero, M. (1996): Adquisicién de conocimientos y cambio conceptual.
Implicaciones para la ensefianza de la ciencia. Capitulo 2 de Construir y ensefiar. Las
Ciencias Experimentales. Buenos Aires, AIQUE.
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