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Ref. Expte. N° 487.251/06

Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Autdénoma de Buenos Aires, 3 0 JUL ?018

VISTO
Ia notas a fojas 134 y 144 de la Direccién del Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular

y Celular, mediante la cual eleva la informacién y el programa del curso de posgrado Genética
Molecular de Levaduras para el afio 2018,

CONSIDERANDO
1o actuado por la Comisién de Doctorado,
1o actuado por la Comisién de Posgrado,
Lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,
1o actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
Fn uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CYENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el curso de posgrado Genética Molecnlar de Levaduras de 80 hs. de
duracién que serd dictado por la Dra. Cecilia D’Alessio con la colaboracién de los Dres. Alejandro
Colman Lerner, Pablo Aguilar, Paula Portela, J avier Valdez Taubas y Diego Libkind.

ARTICULO 2° Aprobar el programa del curso de posgrado Genética Molecular de Levaduras
obrante a fs. 138/139 para su dictado del 10 al 21 de septiembre de 2018.

ARTICULO 3° Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.

poner que los fondos recaudados ingresen

ARTICULO 4°.- Aprobar un arancel de 1000 moédulos. Dis
ados de acuerdo a la Resolucion 072/03.

en la cuenta presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utiliz

ULO 5°.- Comuniguese a la Direccion de Presupuesto y Contabilidad, a la Direccién de
isiologia, Biologia Molecular y Celular, a
FCEyN con fotocopia del

ARTTO
LA A AN
Movimiento de Fondos, a la Direccién del Departamento de F
la Direccién de Alumnos, a la Secretaria de Posgrado y 2 ]a Biblioteca de la

programa incluida. Cumplido archivese.
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FROGRAMA ANALITICO
Parte Tedrica:

Levaduras como modelo experimental de célula eucariota. Historia de su uso. Metabolismo:
fermentaciéon y respiracion. Similitudes y diferencias entre Saccharomyces cerevisiae vy
Schizosaccharomyces pombe. Ciclos de vida de ambas levaduras. Nomenclatura de S. cerevisiae y
S. pombe. Levaduras en el arbol evolutivo. Otras levaduras de importancia: Pichia pastoris y Candida
albicans.

Genética clasica y molecular en Schizosaccharomyces pombe. Construccién de levaduras
diploides. Meiosis, esparulacién y ligamiento. Andlisis de tetradas. Disrupcion génica en un paso por
recombinacion. Deteccién de recombinantes homdlogos e ilegitimos. Vectores, promotores y
marcadores geneticos de S. pombe. Tecnologia Gateway para el clonado en vectores de S.pombe.
Tagging genomico. Coleccicnes de deleciones y de fusiones a GFP. Localizoma. Robots para la
manipulacion de mutantes a gran escala.

Herramientas genéticas para la investigacion en biologia molecular y celular en
Saccharomyces cerevisiae. Sistemas de transformacién de levaduras. Marcadores genéticos.
Clonado por complementacion y por gap repair. ilnsercion/disrupcion de multiples fragmentos de
PCR. Vectores. Promotores constitutivos, inducibles v reprimibles en 8. cerevisiae. Mutantes,
mutagénesis, sistemas de seleccion, contraseleccion y screening. Anzlisis de genes esenciales.
Mutaciones condicionales y supresoras. Expresion homologa y heteréloga. Gendmica funcional.

Transduccién de sefiales en S.cerevisiae, Ejemplo con la determinacion del tipo sexual (mating
type). Mecanismo del cambio de sexo. Apareamiento (mating), rutas de MAP kinasas.

Biclogia de sistemas. Homeaostasis molecular. Genotipo y fenotipo. Andlisis de interacciones
genéticas sintéticas, fitness. Medida cuantitativa de interacciones genéticas. Epistasis. Sistemas y
propiedades de los sistemas. Analisis genético usando colecciones ordenadas de deleciones.
Ontelogia genética. Redes.

Estudios bioquimicos y funcionales a nivel proteémico. Levaduras como sistema de expresion.
Estrategias de clonado y etiquetado a nivel gendmico, Andlisis a escala proteomica: Bioquimica
gendmica, Interactoma, proteomica de modificaciones post-traduccionales, protedmica cuantitativa,
localizoma, andlisis funcional en levaduras S. cerevisias.

Biclogia celular en levaduras. Transporte intracelular en S. cerevisiae. Via secretoria. Mutantes sec.
Screening de mutantes de la via endocitica. Microscopia de flucrescencia en levaduras. Visualizacion
y cuantificacién de trafico de vesiculas usando proteinas fluorescentes. Analisis de imagenes.

Sistemas de doble hibrido. Interacciones no covalentes entre proteinas. Deteccién sistematica de
interacciones proteina-proteina con metodologfa a gran escala (“high throughput™). Descripcion del
sistema de dable hibrido, potencia y limitaciones. Historia del sistema y sus usos. Variantes un hibrido
y trihibrido. VVectores, operadores, reporteras de interaccion.

Aplicaciones biotecnolégicas de las levaduras. Levaduras industriales. Mejoramiento de la
fermentacion. Aplicaciones cldsicas; industrias panadera, enoldgica y cervecera. Uso en la
produccion de biocombustibles. Criterios de seleccion y desarrollo de cepas. Procesos productivos.
Fisiclogfa, cepas disponibles, técnicas genéticas.

Rases de datos. Bases de datos troncales de levaduras: Saccharomyces genome database (‘SDG) y
PomBase. Gene Ontology. Sitios para el acceso a protocolos. Ejemplos de blisquedas utilizando
YeastMine y Genemania




Parte Practica:
eMedios de cultivo, seleccién y cruzamiento de levaduras S. pombe y S. cerevisiae.

@Preparacion de levaduras competentes. Transformacidn con plasmidos de expresion con
promotiores constitutivos y regulables. Criterios de eleccion de medios de seleccién

® Construccion de diploides por complementacion intra- e intergénica

e Construccion de levaduras knock out para un gen especifico. Determinacion de recombinantes
homologas por PCR.

e Construccion de doble mutantes
@ Determinacion de mating type

®Esporulacion. Diseccion de tetradas por micromanipulacion de esporas. Andlisis de esporas al
azar.

¢Determinacion de fenotipos especificos de las esporas. Expresion de genes heterdlogos.
Rescate de fenotipos mutantes por complementacion.

eExpresion de genes en la via secretoria de levaduras. Endocitosis en tiempo real por
microscopia confocal

e Microscopia de campo oscuro de levaduras haploides, diploides y cultivos esporulados

eMicroscopia confocal de proteinas fusionadas a reporteros fluorescentes. Coleccion de fusiones
a GFP. Localizacion subcelular. Visualizacién de organelas de levaduras S. pombe y S.
cerevisiae

einteraccion de proteinas in vivo: Ensayo de doble hibrido y deteccion de interaccion entre dos
proteinas y variantes mutadas por diferentes reporteros. Controles del sistema.

Seminarios:

Se elegiran trabsjos originales relevantes para la formacién en genética de levaduras que seran
presentados por los estudiantes. Se enfatizara en que se destague de cada trabajo la metodologia
utilizada para responder una pregunta bioldgica mas que el problema en particular. Se asignarén los
trabajos priorizando los intereses y necesidades técnicas de cada estudiante. Asimismo, se discutiran
las aplicaciones del contenido del curso a los proyectos individuales de los alumnos.

BIBLIOGRAFIA

- “Fission Yeast: A laboratory manual’. Hagan, I.M.; Carr, AM., Grallert, A y Nurse, P. (2016) Cold
Spring Harbor Laboratory Press.

- “A Brief History of Schizosaccharomyces pombe Research: A Perspective Over the Past 70 Years”
(2016) Genetics. Jun;203(2):621-9.

-“Guide to yeast genetics and molecular and cell biology” Part B, Part C. Academic Press

- “YeastBook: An Encyclopedia of the Reference Eukaryotic Cell” / Alan G. Hinnebusch (ed.).
Bethesda, MD: GSA, 2011-2014, hitp:/iwww.genetics.org/site/misclyeastbook.xhiml

-“The molecular and cellular biology of the yeast saccharomyces™ Ed. por Broach, J.Pringle J., Jones
E Cold Spring Harbor Laboratory Press (1981). Voliumenes |, [ y il .

- Methods in enzimology (2002) vol 350, 351 Ed. Guthrie and Fink

- “Molecular Genetics of Yeast. A Practicall Approach”. Ed. por J. R. Johnston. IRL Press.

- Guia de Trabajos Practicos del curso.

- Articulos recientes publicados en revistas internacionales relacionadoes con los temas tedricos
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Cecllia D' Alessio (Coordinadora)




