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Sistemas de Informacién Geograficos y Teledeteccion: principios y aplicaciones para la incorporacion

. de la informacién espasial a los modelos.en ecologia

Docentes responsables:

Dr. Regino CAVIA (DEGE, FCEN, UBA)
Dra. Natalia MORANDEIRA (3iA, UNSAM)
Lic. Diego SCHELL (CONAE, UNDAV)

Dra. Laura SANCHEZ (DEGE, FCEN, UBA)

OBJETIVOS
Brindar a los estudiantes de poslgrado los conceptos tedricos y practicos de los Sistemas de Informacion Geograficos y
Teledeteccion. Brindar las nociones tedricas para la compresion de procesos ecolbgicos con componentes espaciales.

Proveer herramientas para analizar procesos y patrones ecolégicos con estructura espacial. Explorar aspectos teéricos
y de sus aplicaciones a problemas y ejemplos de investigacion.
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REQUISITOS, CUPOS, R.EQUERIMIENTOS PARA EL DICTADO

El curso estara dirigido a bidlogos, agronomos u olros profesionales de las ciencias nalurales interesados en la
aplicacion de los Sistemas de Informacion Geograficos y Teledeteccion a ta ecologia. Se requieren conocimientos
bésicos de ecologia (equivalentes a los de grado de la mayoria de las carreras mencionadas con orientacion en
ecologia); también lectura en inglés y que estén habituados a trabajar con Excel, R y paquetes estadisticos. Ef cupo es
de 30 estudiantes. Para el dictado se requiere proyector de cafién, p:zarra y un gabinete de compu!acu)n con al menos
10 computadoras.

MODALIDAD DE DICTADO

J iR LR e
Los contenidos del curso se entregaran por medio de clases lectivas por parte de los docentes encargados y a través
de la discusion de lecturas, la presentacion de seminarios previamente asignados. El curso se dictara con una carga
horaria total de 76 horas presenciales. Cada clase tendra una duracion de 6 hs y serén dictadas dos veces por semana.
El curso comprende las siguientes actividades: 1) clases tedricas, 2) clases de discusion general con lectura previa de
capitulos de fibros y articulos de revistas cientificas. 3) lectura y discusion, en grupos reducidos, del material impreso. 4)
trabajos practicos desarrollando problemas con computadoras, interpretacion de resultados y elaboracion de informes, y
5) salida de campo donde se realizara un inventario de ambientes.

Trabaijos précticos: Durante la realizacion de los trabajos practicos, los estudiantes deberan resolver en grupos de dos o
tres distintos problemas para los cuales deberan aplicar los conocimientos elaborados én clases. Cada trabajo practico
consta de una presentacion del problema, un objetivo y unos resultados esperados. Se espera que cada grupo elabore
un breve informe con los resultados obtenidos.

FORMA DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION

Para aprobar el curso los estudiantes deberan asislir al menos al 80% de las clases. La evaluacion del curso se basara
en:

1) Prueba oral de conocimientos de los topicos tratados en clases y de las lecturas (20%)

2) Trabajos practicos (40%) para lo que tendran que aprobar fa totalidad de los informes escritos.

3) Examen final (40%).

CONTENIDOS
|- LA UBICACION ESPACIAL, EL CONCEPTO DEL ESPACIO GEOGRAFICO

Ubicacién espacial y topologia. Cartografia como expresion de modelos ecologicos espaciales. su concepto la
diagramacion y elaboracion. Introduccion a los sistemas de referencia, en especial sobre el Sistema Geocéntrico
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WGS84, Sistema de proyecciones UTM y los sistemas utilizados en Argentina en el presente y en el pasado
(POSGAR).

~~ 1= INTRGDUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACIGN GEOGRAFICOS

Definiciones de los Sistemas de Informacion Geogréficos. Los componentes y las funciones de los Sistemas. Formas de
representar y almacenar la informacion espacial en estos sistemas. El ordenamiento de la informacion. Como se
almacena la informacién espacial en los Sistemas de Informacion Geograficos. La estructura de los archivos: formatos
vectorial y raster (grillas, imagenes), ventajas y desventajas de cada uno. Ejemplos en dos programas: QGis y Erdas.

lil - INTRODUCCION A LAS HERRAMIENTAS DISPONIBLES PARA LA INCORPORACION, MANIPULACION
GESTION Y ANALISIS DE LOS DATOS ESPACIALES

Creacion de bases de datos propias a partir de datos de campo con o sin GPS. Transformacion de los datos a los
distintos sistemas de referencia. Georrefernciacion de fotografias aéreas y/o mapas digitalizados (escaneados).
Incorperacion de la informacion espacial desde estas fuentes. Incorporacion de la informacion espacial desde fuentes
externas. Herramientas: calculos de area, perimetro, distancia, densidad, areas de influencia (areas buffer) y
configiiidad.

IV - CARACTERIZACION DEL ESPACIO, AUTOCORRELACION E INTERPOLACION ESPACIAL

Ecologia de paisajes: estructura y funcionamiento. indices de paisaje: la estructura del paisaje como herramientas para
el estudio de las relaciones patrén-proceso. Geoestadistica y estadistica espacial. Autocorrelacion e interpolacién
espacial. Inversa distancia ponderada. Variable aleatoria regionalizada, covarianza, correlograma y semivariograma.
Estacionariedad, Isotropia y anisotropfa. Kriging.

V- MODELOS DE DISTRIBUCIONES DE ESPECIES, MODELOS DE NICHO Y DE APTITUD DE HABITAT USANDO
LOS SIGs

Teoria y aplicacion de los modelos de distribucion de especies, modelado de nicho y modelos de aptitud de habitat a
distintas escalas espaciales. Modelos de dispersion de fauna y conectividad del paisaje usando modelos de costo de
pasaje.

~ INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Sistemas de observacion de la superficie terrestre. Teledeteccion satelital. Bases fisicas de la teledeteccion. Los datos,
el espectro electromagnético y su contenido de informacién: mecanismos de interaccion entre la energia y
electromagnética y los objetos de la superficie. Sistemas satelitales (6ptices, microondas (pasivas y activas), térmicos, |
laser, hiperespectrales): actualidad y futuro. Inventario, relevamiento y monitoreo de ecosistemas: clasificaciones
supervisadas y no supervisadas. Evaluacion de exaclitud de clasificaciones derivadas con datos satelitales. Monitoreo
de parametros biofisicos de los ecosistemas. Tipo y calidad de productos de libre acceso: MODIS (LA, EVI, FPAR,

- coberturas) y NOAA (series de tiempo de NDVI).
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Universidad de Buenos Aires
Facuitad de Ciencins Exactas y Naturales

Ref. Expte. N° 507.947/17

Buenos Aires, 09 0CT 2017,

VISTO:

la nota preseniada por la Dra. Irina |zaguirre, Directora del Departamento de Ecologla Genéiica y Evolucidn,
mediante la cual eleva la informacién del curse de posgrado SISTEMAS DE INFORMAGION GEOGRAFICOS Y
TELEDETECCION: PRINCIPIOS Y APLICACIONES PARA LA INCORPORACION DE LA INFORMACION ESPACIAL
A LOS MODELOS EN ECOLOGIA, que ser4 diclado del 27 de sepliembre 2l 13 de noviembre de 2017 por la ef Dr.
Regino Cavia con la colaboracion de la Dra. Natalia Morandeira, el Lic. Disgo Schell y la Dra. Laura Sanchez,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado par Ié Comisitn de Posgrado,
fo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion
lo actuado por este cuerpo en Sesit’:_n Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las alribuciones que le confiers el Articulo 113° del Estaiuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1% Aprobar el nuevo curso de posgrado SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICOS Y
TELEDETECCION: PRINCIPIOS Y APLICACIONES PARA LA INCORPORACION DE LA INFORMACION ESPAGIAL
A LOS MODELOS EN ECOLOGIA, de 88 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado SISTEMAS DE INFORMAGION GEOGRAFICOS Y
TELEDETECCION: PRINGIPIOS Y APLICACIONES PARA LA INCORPORACION DE LA INFORMACION ESPACIAL
A LOS MODELOS EN ECOLOGIA, obrante afs 7 A 9 del expediente de la referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje méximo de cualro {4) puntos para la Carrera del Doctorado.
Articulo 4°: Aprobar un arancel de 1200 médulos. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habifitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucion 072/03,

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion de Presupuesto y Contabilidad, a a Direccién del Departamento de Ecologia,
Genética y Evolucion, a la Secretarla de Posgrado, a la Direccitn de Alumnos, a la Direccién de Movimiento de Fondos
y ala Biblioteca de la FCEYN, con copia de programa. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N° 2 d‘: O g

SP-CA- 111082017

9!
O

| _,
DrJUAN CARLOS REEOREDA...)
Dr. PABLO J. PAZOS DECANO
Secsetario Adjunlo de Posgrado
FCEyN - UBA
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