Programa Biotecnologia Microbiana Ambiental
Materia Cuatrimestral — Primer cuatrimestre

Objetivos

1.

Conectar los conocimientos en microbiologia ambiental y en ingenieria de
bioprocesos como concepto basico para el desarrollo de la biotecnologia

ambiental.

Ensefiar las bases cientificas y tecnoldgicas del funcionamiento de los
principales procesos biolégicos utilizados para la eliminacién de contaminantes
en el ambiente.

Estimular el pensamiento critico y el uso de criterios de base cientifica para la
preservacion de recursos no renovables

Familiarizar al estudiante con los desafios implicados por el enorme cambio de
escala entre el laboratorio y el ambiente

Transmitir las potencialidades (y limitaciones) de la aplicacion de
conocimientos de microbiologia y biologia molecular para el desarrollo de
procesos biotecnologicos relacionados con el cuidado y la remediagion

ambiental y la produccién de fuentes alternativas de energia.

Contenidos del Programa tedrico

ik

introduccién a la Biotecnologia Ambiental: conceptos generales, objetivos,
bases cientificas y tecnolégicas. e

Metabolismo microbiano: catabolismo. Ciclos Biogeoquimicos de los elementos
en la naturaleza: carbono, nitrégeno, fdsforo, azufre.’ El concepto de loop
micrabiano.

Ecologia microbiana. Aplicacién de técnicas moleculares pre-gendmicas (DGGE,
t-RFLP, FISH) y metagendmicas para el estudio de la diversidad microbiana.
Tratamientos aerdbicos de efluentes. Sistemas suspendidos: barros activados.
Sistemas en biofilms: lechos percoladores. Sistemas hibridos: reactores de
lecho de biofilm mdvil (MBBR). Reactores biolégicos de membranas (MBR).
Eliminacion de nitrégeno en efluentes. Bacterias nitrificantes. Genémica de
Nitrospira. Desnitrificacion. Proceso Ludzack-Ettinger modificado.

Oxidaciéon anaerdbica de amonio. Proceso anammox: desarrolio y escalado.
Gendmica de bacterias anammox.

Eliminacion biologica de fosforo. Proceso EBPR. Bacterias acumuladores de
fosfato (PAQ): Genémica y protedmica de Accumulibacter phosphatis.
Competencia por bacterias acumuladoras de glucégeno (GAO).
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Sistemas anaerdbicos para el tratamiento de efluentes. Proceso UASB.
Sintropismo entre bacterias fermentativas y arqueas metanogénicas. Influencia
de la diversidad sobre la estabilidad y el rendimiento del proceso.

Nuevas tendencias en el tratamiento de efluentes. Reduccion en el consumo de
energia. Métodos para la reduccién de barro excedente. Reuso de efluente
tratado.

Conversion microbiana de sustratos organicos en fuentes de energia. Procesos
de fermentacién oscura. Produccién de biogds. Produccion de bio-hidrégeno.
Celdas de combustible microbiano. :

Residuos sélidos urbanos. Tratamiento mecénico-biolégico. Biocoberturas: el
papel de los metanotrofos en la mitigacion de emisiones de metano de los
rellenos sanitarios.

Aplicacién dé’ métodos moleculares para la evaluacion y monitoreo de la
biorremediacion: MAR-FISH (Microautorradiografia-Hibridacion in situ
fluorescente, Stable Isotope Probing (SIP), Microscopia SIMS (Secondary lon
Mass Spectrometry).

Biorremediacion de suelos contaminados. Factores que afectan el transporte
de agua y nutrientes en la subsuperficie. Procesos que afectan la disponibilidad
de contaminantes en suelos. Aceptores de electrones. Biorremediacion ex-situ:
land-farming, biopilas, compostaje, biorreactores.

Biorremediacion de mares y costas contaminadas. Analisis en microcosmos.
Escalado. Bioestimulacién de sedimentos costeros: el caso-del Exxon Valdez.
Contaminacién de profundidades marinas. Uso de dispersantes: el caso del
Golfo de México. Aplicacién de analisis metaprotec’:micos!a! monitoreo de
comunidades microbianas autéctonas. Microarreglos de genes funcionales:
Geochips.

Fitorremediacién, Rizorremediacion.

Valoracién de residuos: biotecnologia de cultivos mixtos. Produccion de
biopldsticos. Recuperacién de nutrientes. Limitaciones técnicas y economicas.
Diagndstico de contaminacién ambiental. Indicadores biologicos. Deteccion de
téxicos. Biosensores microbianos. Células enteras y enzimas. Aplicaciones

ambientales .
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La materia Biotecnologia Microbiana Ambiental consta de 120 totales en un
cuatrimestre, divididas en:

Clases tedricas, de asistencia no obligatorias, 6 hs semanales en 12 semanas (72 hs)

Seminarios Tedricos-précticos de asistencia obligatoria 2 hs semanales en & semanas
(12 hs)

Trabajos Practicos de carcter obligatorio con carga horaria total de 40 hs.

Es requisito para cursar tener las correlativas Microbiologia e Inmunologia o
Microbiologia General e Industrial
Los criterios de evaluacion para esta asignatura son:

Para aprobar la materia, los alumnos debersn:

1.- Cumplir con un 80% de asistencia a los TP y Seminarios.

2.- Rendir 2 {dos) parciales tedrico-practicos que se aprobaran con 6 (seis)
puntos, con posibilidad de promaocion {con promedio igual o mayor a 8)

3.- Evaluacién final

Contenidos del Programa de Trabajos Practicos, Seminarios, Estudio de casos y
problemas. ; .
En los estudios de casos y problemas el alumno se enfrentard a problemas reales
buscando que adquiera, a partir de Jas experiencias de campo, la capacidad de aplicar
los principios y contenidos para dar soluciones a dichos problemas.

1. Composicién y cuantificacién de Ia diversidad bacteriana en ecosistemas

naturales '

2. Microbiologia de barros activados
Celdas de combustible microbianas.
4. Potencial de biometanizacién de residuos orgdnicos

Dr Leonardo Erijman

Profesor Adjunto Regular

Depto Fisiologia Biologia Molecular y Celular
“Prof Héctor Maldonado”

Leg UBA 83584
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Universidad de Bucnos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 503233/14

Buencs Aires, 13 MAR 2017

VISTO:

la nota presentada por la Dra. Anabella Srebrow, Directora Adjunta de! Departamento de Fisiolegia, Biologia Molecular y
Celular, mediante la cual eleva la informacion del curso de postgrado BIOTECNOLOGIA MICROBIANA AMBIENTAL, que seré
dictado entre ¢l 20 de marzo y el 5 de julio, por &l Dr. Leonardo Erijman, con la colaboracion de la Dra. Sandra Ruzal, la Dra. Nancy
Lépez, la Dra. Eva Figuerola y el Dr. Oscar Pérez,

CONSIDERANDO:
lo actuado en la Comisién de Doctorada,
lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracian
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las afribucianes que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto- Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1% Autorizar el dictado del curso de posgrado BIOTECNOLOGIA MICROBIANA AMBIENTAL de 120 horas de duracion.

Articulo 2% Aprobar el programa del curso de posgrado BIOTECNOLOGIA MICROBIANA AMBIENTAL obrante & fs 41 a 43 del

expediente de la referencia. e HERE

Articulo 3°: Aprabar un puntaje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4% Aprobar un arancel de 300 médulos. Disponer que los fondos recaudados ingresen’ en la cuenta presupuestaria
habilitada para tal fin, y sean utifizados de acuerdo a Ja Resolucion 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisiolagia, Siologia Molecular y Celular y a la Biblioteca de fa FCEYN

(con fotocopia del programa incluida). Comuniquese a la Direccion de Alumnos, @ la Direccion de Presupueste y Confabilidad, a la
Direccién de Movimiento de Fondos y a la Secretaria de Posgrado (sin fotocopia del programa). Cumplido archivese.
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