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“CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS - F. C. E. yN. - U.B.A.

Nombre del curse: Biologia de Sistemas Moleculares

Responsable: Dr. Alejandro Colman-Lerner (Prof Adi D.E) )~ T /| NS { Lo f}al
En caso de que el responsable del Curso no sea Dacente de esta Facultad, deberd adjuntarse su curriculo vitaé y una nota solicitando
la autorizacién. :

Docentes que colaboran en el dictado del curso.

Dra. Alejandra C. Ventura (Inv. Adjunta IFIBYNE-CONICET)
Lre-Gustave Vasen (JTP, FBMC)
“y.Adrian Cambindo Botto (Ay 1ra, FBMC)
OaDaiana A. Sapochnik (Ay 1ra, FBMC)

Heli Garcia Alvarez (Ay 2da, FBMC)

Dirigido a: Lic. en Cs. Bidlogos, Lic. en Cs. Quimicas, Lic. en Fisica y carreras afines.

Fecha de iniciacién: 17/10/2017 Fecha de finalizacién: 28/11/2017

Modalidad horaria: Martes y Jueves de 18hs a 21hs (tedricas y seminarios), Miércoles 18 a 22 (TP)

Cantidad de horas totales: 65 Cantidad de horas semanales: 10
a. a) Horas semanales de clases teéricas: 3
b. b) Horas semanales de laboratorio: 4
¢. ¢) Horassemanales de seminario: 3
d. d) Horas semanales de Problemas:

N°® de alumnos minimo: 1 N° de alumnos miximo: 20
En caso de nimero méximo, indicar prioridades de ingreso o método de seleccién.

Forma de evaluacion: Examen tedrico final Yy examen de TP.

Puntaje para doctorado: 3 puntos

Arancel (Justificar): 1800 Médulos para personas que no estén realizando doctorado en Universidades Nacionales.
En caso de aceptar excepciones al arancel total, indicarlos con claridad.

Modalidad de pago: El que establece la Facultad.

N° de aprobacién de programa: Nuevo.

Comisién que evalué el curso: FBMC

V* B® del Departamento.
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Biologia de Sistemas Moleculares

Obje.tivo e -

El objetivo del curso es desarrollar conceptos teéricos y practicos de biologia de sistemas moleculares. El enfoque del
curso es utilizar procesos biolégicos que los alumnos en general conocen a nivel molecular y darles una perspectiva
de sistemas, comparando el tipo de pregunta que se hace en uno y otro caso. Para esto se combinan clases tedricas con
seminarios de papers relevantes en el campo, con un trabajo practico a desarrollarse en paralelo, que le permitird a los
alumnos tomar datos y analizarlos.

Programa teérico:

1. Introduccién a la biologia de sistemas. Origen de la biologia de sistemas moleculares a fines del siglo 20. Propiedades
emergentes. Modelos en biologia molecular y celular. Modelos deterministicos, estocdsticos y mixtos. Usos de Jos
modelos mateméticos.

2. Estudios a nivel de célula tnica histéricos y “modernos”. Biestabilidad e histéresis. Funcién del ruido molecular.
Motivos moleculares recurrentes en redes bioquimicas y transcripcionales. El feedback negativo y positivo. Escalas
temporales y tiempos de respuesta. Modelo de estudio: el operén Lac de E. coli.

3. Ruido en la expresién génica. Medicion del “expresién de escape™ en bacterias individuales. Estadistica del ruido.
Ruido intrinseco y extrinseco. Modelo de estudio: el operén Lac de E. coli y la respuesta a feromona sexual en S.
cerevisiae.

4. Procesos reversibles e irreversibles. Degradacion y feedback negativos dobles. Modelo de estudio: ¢l ciclo celular
eucariota.

5. Transduccion de seffales y decisiones de destino celular como unidades de procesamiento de informacion.
Comportamientos cuantitativos dinémicos resultantes de cascadas de reacciones: respuestas graduales, switches y
osciladores moleculares. Codificacién de informacién por “amplitud modulada” y “frecuencia modulada” en rutas de
transduccién de sefiales eucariotas. Modelos de estudio: maduracién de ovocitos de X. laevis, respuesta a feromona
sexual en S, cerevisige, respuesta a calcio en S. cerevisiae, respuesta a EGF en células de mamiferos, osciladores
moleculares sintéticos en E. coli.

6. Biologia de sistemas “6mica”. Interaccions génicas, canalizacién, robustez y buffering genético. Interacciones génicas
y ruido molecular. Comportamientos de sistema complejos. Modelos de estudio: red global de interacciones en S.
cerevisiae, desarrollo embrionario en C. elegans, transicién diduxica en 5. cerevisiae.

7. Introduccién al modelado tedrico/préctico utilizando ecuaciones diferenciales ordinarias. Uso de software COPASL
Programa prictico:

El objetivo del trabajo practico es aprender a hacer un andlisis cuantitativo de una via de sefializacion prototipica de
MAP quinasas (MAPK) a nivel de células tnicas. Se trabajard con la via de sefializacion de alta osmolaridad de la
levadura Saccharomyces cerevisiae. Frente a un shock hiperosmético, la MAPK HOGI se activa por fosforilacion y
se trasloca al niicleo donde promueve la transcripeion de genes necesarios para re-establecer el volumen celular en el
nuevo medio extracelular.

El trabajo practico se desarrollard a lo largo del curso y los alumnos obtendran los datos por microscopia de
fluoréscencia, utilizando cepas genéticamente modificadas. Se estudiaran 2 aspectos de respuesta a alta osmolaridad
en células individuales: 1) En cepas con HOG1 fusionada a una proteina fluorescente, se medird la relocalizacion
nuclear en osmolaridades crecientes; 2) En cepas con miiltiples reporteros fluorescente espectraimente distinguibles
se medira la respuesta transcripcional asi como también el ruido en la expresién génica.

Se ensefiaré a realizar el analisis de las iméagenes y el posterior procesamiento de los datos en el paquete estadistico
R.
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Referencia Expte. N° 507.780/17

Buenos Aires, 2 § AGO zm?

la nota presentada por la Dra. Anabella Srebrow, Direciora Adjunta del Departamento de Fisiologia, Biolegia
Molecular y Celular mediante Ja cual elevan la informacion del curso de posgrado BIOLOGIA DE SISTEMAS
MOLECULARES, que seré dictado 17 de octubre al 28 de noviembre de 2047 por el Dr. Alejandro Colman Lemer, la
Dra. Alejandra Ventura, con la colaboracion del Lic. Gustavo Vasen, &l Lic. Adrian Cambinde Botto y la Dre. Daiana
Sapochnik

VISTO:

CONSIDERANDO:
io actuado en la Comision de Doctorado,

lo actuadb por la Comisién de Pesgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en ef dia de la fecha,

en usa de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUEIVE:

Articulo 1°: Aprober el dictado del curso de posgrado BIOLOGIA DE SISTEMAS MOLECULARES de 65 hores de
duracién.

Articulo 2° Aprobar el programa del curso de posgrado BIOLOGIA DE SISTEMAS MOLECULARES obrante afs 5y 6
del expediente de la referencia.

Articulo 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la carrera cel QOctoradd.

Articulo 4° Aprobar un arance! de 1800 médulos, eximiendo del mismo a glumnos de doctorado de universidades
nacionales y plblicas. Dispener que fos fondos recaudados ingresen en la cuenta presupuestaria habiiifada para tal fin,
y sean utilizados de acuerdc g la Resolucion 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccién de Movimiento de Fondos (Tesoreria), a la Direccion de Presupuesto y
Contabilidad, a la Secretaria de Posgrado, 2 la Direccion de Alumnos, a la Direccion def Departamento de Fisiclogia,
Biologia Molecular y Celular y a la Biblioteca de la FCEN con fotocopia del programa incluida. Cumplido archivese.
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