-

PROGRAMA ANALITICO DEL CURSO “BIOLOGIA SINTETICA”
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Resumern

La biologia sintética es un campo de investigacion joven en la interfase entre la
biologia de sistemas, la ingenierfa, la computacion y la biologia molecular clasica. Su
objetivo es la construccion de sistemas biologicos nuevos y el establecimiento de
principios para su disefio racional. Esta tarca es quiza el desafio mds riguroso para
nuestra comprension de la biologia y nos ayudaréa a develar los principios de disefio de
la naturaleza. Al mismo tiempo, la biologia sintética ya ha inspirado grandes
esperanzas y promesas, desde la creacion de vida a la solucién global de los
problemas de energia.

Este curso introduce a los estudiantes a los métodos, estrategias y desafios mas
importantes de la biologia sintética. Incluso en esta ctapa temprana de la disciplina,
podemos definir métodos fundamentales e ideas que diferencian a la biologia sintética
de otras disciplinas. Los catdlogos de “partes” biolégicas son clave en la construccion
de circuitos biolégicos sofisticados. Estas aproximaciones “bottom-up” se
complementan con intentos “top-down” de reescribir genomas completos.

Un segundo objetivo del curso es despertar interés en las posibles aplicaciones y
aspectos sociales de la biologia sintélica. Los proyectos de biologia sintética se
acompafian de discusiones de alcance sobre las implicaciones éticas y sociales de las
tecnologias que podrian derivarse. Los nuevos “pio-hackers de galpén” hacen surgir
miedos a los riesgos incontrolados; y el activismo “Open source” confronta el
paradigma occidental de la propiedad intelectual.

Desarrollo

La parte tedrica del curso consiste en 15 clases de una hora, divididas en cinco
bloques tematicos.

1. Introduccion a la biologia sintética: de los circuitos genéticos a los biocombustibles
(1 hora).

2. Principios y conceptos de la biologia sintética (2 horas).
2.1. Nuevos paradigmas de la bioingenieria.
3. Métodos de la biologia sintética (S horas).
3.1. Sintesis de genes y ensamblado de ADN.
3.2. Disefio de circuitos genéticos.
3.3. Técnicas de modelado tedrico.
3.4, Comunicacion entre células.
3.5. Ingenieria de la transduccion de seia fes.

4. Aplicaciones de la biologia sintética (4 horas).

4.1, Ingenierfa metabdlica 3.0




4.2. Aplicaciones médicas.
4.3, Biorremediacion. % - =
4.4. Ingenieria de genomas.

5. La biologfa sintética como emprendimiento comunitario (1 hora):

5.1. Historia, objetivos y resultados de las competiciones iGEM y TECNOx.
5.2. Los equipos Buenos Aires de las competiciones iGEM 2012 y 2013 y de
la competicién TECNOx 2016.

6. Desafios y oportunidades de la biologia sintética (2 horas)

5.1. Bioterrorismo y propiedad intelectual.
5.2. Bioarte.
5.3. Las grandes preguntas abiertas.

Esté prevista también la interaccion informal de los estudiantes con los docentes en
varias sesiones programadas.

Las clases practicas consisten en el modelado cuantitativo de un sistema biolégico
(para los estudiantes provenientes de la biologia) y en tomar contacto con técnicas de
laboratorio propias de la biologia sintética (para los estudiantes provenientes de otras
disciplinas).

Los seminarios consisten en la exposicion oral de un trabajo cientifico perteneciente a
la disciplina de la biologfa sintética y su discusion junto con el resto de estudiantes y
los docentes del curso.

El trabajo domiciliario consistird en la elaboracion individual de un proyecto de
biologia sintética que se trabajard en formato taller durante el curso.

Dichos trabajos domiciliarios y seminarios servirdn para calificar la participacion de
los estudiantes en el curso.
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Buenos Aires, 2 ? NOV 2017

VISTO
la nota a foja 20 presentada por la Dra. Anabella Srebrow, Directora Adjunta del

Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular mediante la cual elevan la
informacion del curso de posgrado BIOLOGIA SINTETICA, que serd dictado del 30 de
octubre al 9 de noviembre de 2017 por el Dr. Algjandro Nadra y el Dr. Ignacio Sanchez
con la colaboracién del Dr. Ferndn Federici, la Lic. Laura Olalde, el Dr. Pablo Rodriguez,
el Lic. Ariel Aptekman, el Lic. Santiago Sosa y la Lic. Brenda Guzovsky,

CONSIDERANDO

lo actuado por la Comisidn de Posgrado,
fo actuado por la Comision de Presupueste y Administracion,
lo actuado por este Cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el articulo 113° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LAFACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Artieulo 1°: Rectificar ol art. 4° de la Res. CD.n°2534/17 el cual quedard redactado de Ia
siguiente manera: Aprobar un arancel de 1200 médulos y eximir del pago del arancel a
los alumnos de grado y de posgrado de FCEN. Los estudiantes de grado y de posgrado de
Universidades Nacionales y Publicas podran solicitar reduccién del arancel.

Articulo 2°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Fisiologia, Biologia
Molecular y Celular, a la Direccién de Movimiento de Fondos (Tesoreria), a fa Direccion
de Presupuesto y Contabilidad, a la Secretaria de Posgrado, a la Direccion de Alumnos, y
a la Biblioteca de la FCEN con fotocopia del programa incluida. Cumplido archivese.
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