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Carrera: Licenciatura en Ciencias Biolégicas ~ | Cédigo de Ia carrera: 05
Carrera: Doctoré@do en Ciencias Biol6gicas : Mﬁ la carrera: 55
: - | Cédigo de Ia materia:
(i : R '
ACI'UAI‘.IZACION.U_ ___:EN FISIOLOGIA DE PLANTAS J
L T . ;
CARACTER: [SI/NO] | _ PUNTAJE:
Curso obligatorio de licenciatura (plan 19 ) NO - -
Curso optativo dé licenciatura (plan 1984) NO e
Curso de postgra&o ; S1 5
Duracion de la materia; | 16 SEMANAS i ks e ke | PRTIER bl
Frecuencia en I]IEIQ se dicta: TODOS LOS ANOS '
%
Horas de clases semanales: Discriminado por: Hs,
Tebrico 6
Priictico
Tebrico-Prictico
Carga horaria semanal: 8
Carga hoﬁrla total del carso: 128
Salidas de Campo (en dias) NO
 Asignaturas correlativas: No tiene
Curso PG. Dirigido a: Lic. en Cs Biol§ nfmica, In nomos y carreras afines.
Forma de Evaluacién: " | Dos exfimenes parciales eseritos y exposicion de seminarios
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| Curso de Postgrado y/o Doctorado - DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDAD Y BIOLOGIA EXPERIMENTAL |

| Camrera T Doctorado en Ciencias Biologicas

i

i

[ Nombre delcurso | Actualizacion: __en Fisiologia de Plantas

Docente responsable | Jorge Muschietti y Gabriela Amodeo

Si el responsable del curso no es docente de esta Facultad debe adjuntar su CV y nota solicitando ia autorizacién, Siel responsable
del curso no es Profesor de esta Facultad debe solicitar que se le permita firmar fas actas de evaluacion final del curso

Docentes

colaboradores *

‘Eurso es dirigido a l Lic. en Ciencias Biol6gicas, Ing. Agrénomos y carreras afines.

[ Cantidad de dias que dura el curso | 16 semanas E
[Fechadeinicio -~ | 15/ 3/ 2017 [ Fecha de finalizacién | 8 17 I 2017 ]
e i L MA Mi Ju Vi SA DO
’ - tebricas ; sOOaDGhade15a16m:!o00a00hsue15a18hs e 00 a 00 hsfde 00 a 00 hsde 002 00
M iidad laboratorios 00 a 00 hs ke 00'a 00 hsge 00 a 00 haide 00a 00 hs eOOaOOtsdaOOaOOMdeGOaOOhﬂ
h;gza problemas deOOaOOrsdewazohsdeOOawmdeDOaOOMdeOOaOOhsdeDOaOOMdeOOaOOﬁ
- A seminarios He 00 a 00 hsde 18a1Shs eOGaOOhsdeDOaOOhsdeOOaOOhsdeODaOOl'sdeOOaOOﬁ

tedrico-practicos deOﬂaOOhsdeOOaUOI"sdeOOaOOhsdeOOaUOMdeOOaOOMdeOOaOOhdeOOaOOﬂ
aalidasdecampodeOUaDOhsdeOOaOOhsdaOOaOOls DOaOOI'mdeOOaOOhsPieOOaOOhs GOaOOﬁ

.. [Cantidad de horas totales- | 128 [ Cantidad de horas semanales [

8 |

Hs. semanales de laboratorios .
Hs. semanales de:problemas .~ - - 1

-Hs. semanales 'de-:tééri’cd-’pi'éc:ticos. e
Dias totales de salidas de ¢campo © .

"Hs. semanales de tebricas 6 La informacién suministrada en
; esta tabla debe ser coherente

* con la informada en la tabla de

“Hs. semanales de seminarios - - e 1 modalidad horaria

Cantidad minima de alumnos | 3 [‘Cantidad méxima de alumnos | 20
En caso de indicar cantidad maxima, justificar y precisar prioridades de ingreso o método de seleccidn.
| Forma de ovaluacion | | Dos examenes parciales escritos. Exposicién de seminarios |
Puntaje paradoctorado ..o - ] . puntos
Sl los puntos solicitados difieren de las autas aconsejadas por la Comision de Docto stificar.
Arancelles |  médulos 500 | médulos

Justificar el arancel o los aranceles diferenciados y en caso de solicitar exce| jones al arancel indicartas con claridad.

Aprobado FCEN Expte.N°504.747/15. Programa

Aprobaci6n programa | . . | aprobado’_por Res. CD FCEN UBA N°1045/15
ST ann no fue aprobado poner “NUEVO', slya fue aprobado poner @l N° de :gmﬁ_gy afo de aprobacién.
l M
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Actualizacion = _en Fis
Departamento: Biodiversidad y:Biologia Experimental - <. -

‘DOGemﬂSfesponﬁables: L '\z-""‘.-". -f-." i ) g : '7-',:-.‘ (i :!'-. i .- s .5 ez 2

~ Dr. Jorge Muschiettiy Dra. Gabrisla Amodeo (DBBE FCEN UBA) G

‘en Fisiologia de Plantas .~

Resumen de caracteristicas de lamateria:: . ... .» ... - =
- Modalidad de dictado: Clases teéricas, de problemas y seminarios "~ - S
~ Modalidad de aprobacién: 2'éxamengs (unoamitad de ciiatrimestre y otro al final)
 Emtmen R SO L e I
Periodo de dictado: 16 semanas {cuatrimestral) . .0 o o L i
Horas por semana: 8 hs; 6 hs de teéricoy 2 hs de seminarios/problemas (en promedio).

Puntaje previsto piara aquellos que deseen cursarlas .como materia de posgrado: 3 puntos.

4

" PROGRAATEORICO

.;_Rg}acionqs.hgqriégs,'bglla:;qce,de.a'gu,agij’l'a T e e
La economia del agua como proceso integrado ‘én fa-planta: ganancia, pérdida y balance de agua.
Estado del agua en la planta. Concepto del continuo suelo-planta-atmésfera (SPAC) y su analogfa del
movimiento de agua en el SPAC a un circuito eléctrico. Evaluacién del potencial hidrico de las plantas.
Gonducﬂvida'dfhidréu!ica‘;‘-pefméabilidad’os'f»mét_iﬁ;‘ModeEo complesto del pasaje de agua: apoplasto,
‘simplasto. y transcelular: Paszje de agua a través de membranas. Acuaporinas:- estructura y funcion.
* Mecanismos de ‘reguitacién. Conddctividad hidraulica de la ralz. Fuerzas impulsoras. Anatomfa de [a
. ralz: ‘Arquitectura’ del sisteria -radical.’ Barreras apoplasticas.’ Conductividad hidraulica de la hoja.
.Factores' directos € indiréctos que afectan [a transpiracion.-Vias de transduccién de la sefial para la
" apertura’y cierre estomatico. Patrones diurnos. ‘Acople del control estomético a la transpiracion foliar y
- 7 la fotosIntésis 'de la hoja: Desarrollo estomatico, conductancia estomatica noctuma. - "
Nutricién mineral | Sy

Factores que afectan su disponibilidad, absorcién, distribucion y almacenamiento. Macronutrientes ¥

oligoelementos. ‘Métodos  para su ‘estudio:’ Hidroponia: Conceptos de deficiencia y toxicidad. Minerales
'L en excesos, estrategias para su eliminacion;’Resistencia a metales pesades: Agentes quelantes, Papel

" de las micorrizas en la-nutricién mineral. . o e s o : . '

Transporte de Solutos _ R TR B R e N
Canales idnicos, estructura, selectividad y funcién. Mecanismos de regulacion. Las acuaporinas y el
transporte de solutos. Acoplamiento agua-soluto. Bombas: H'ATPasas. Localizacién, estructura y
funcién. H" Pirofosfatasas. Transportadores ABC. Absorcién y transporte de minerales. Relaciones
.ibhicas.’ La’ iondmica. Mééanismos asociados a la‘absorcién de K’ “Sistemas de alta y baja afinidad.
. Bases ‘moleculares de la regulacién’ del transporte de K*.- Transportadores de” sodio; exclusion y

- ‘redistribucién i6nica. Concepto de ajuste osmético. ‘Mecanismos asociados al transporte de hierro. El
. calcio,"sistemas de transporte asociados: Mecanismos de-control de eflujo & infiujo. Osciladores de
calcio. Transporte del nitrégenc.-Asimilacion-y abisorcion del nitrato. Mecanismos de regulacion.
Fotosintesis y Respiracién o e
Absorcién de fa luz por las plantas. Distribucion de uz, canopia, escape al sombreado, adaptaciones a
nivel de la’ hoja. : Fotoproteccién, fotoinhibicion. "Ventajas™ ecoldgicas de los: distintos tipos de
 metabolismo de 'CO,. Fotorrespiracién. Funciones. Factores que regulan [a fotosintesis y el rendimiento
‘fotosintético. Aspectos ambientales y agricolas. Red de estrategias en el manejo de la‘luz: Concepto de
" factor linitante: Factores internos: control metabblico, transporte de hidratos de'carbono, deficiencias
- minerales, - ontogenia, - regulacién génica. Factores externos: radiacién fotosintéticamente activa, flujo,
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punto de compensacion tuminico, plantas de sol y-de sombra,; efectos de la uz en un dosel- vegetal,

disponibilidad de CO2 temperatira, oxigéno, agua y nutrientes. Tasas' y eficlencia fotosintética y

produccién. Respiracién. Glicolisis, ciclo:.del Acido” citrico, ' reacclones del - ciclo- pentosa fosfato,

fosforilacionoxidativa. Factores ambientales que regulan la respiracion. Apprte. de las micorrizas a la
. respiracién.. Metabolismo de.!osﬂ.l[pidog.; qteosumas..gliq;isomas. e :

Floema. Metabolltosjespecla'liz:ados

Relacion fuente y destino. Naturaleza de las sustancias transportadas. El mecsnismo de translocacion
en el floema. Descarga del floema.: Caracteristicas y regulacion del transporte: direccion, -velocidad,

e capacidad del sistema de transporte.. Factores que afectan el transporte. Particién de asimilados enla
planta. El fioema como sisténia de comunicacion inter-6rgano. Meétabolitos especializados. Definicién.
Clasificacién. Fendlicos, terpenos, compuestos nitrogenados. Aceites esenciales,” metabolitos volatiles.
Mecanismos de defensa y adaptacion. Liberacién. de " metabolitos. Plasticidad “bioquimica Y
comportamiento vegetah: . . st e L 0T I Sk
Introduccién al-desarrolle y. morfogénesis . .-

Las plantas .como organismos sésiles. Interaccién con el medio ambiente. Comparacion con animales.
Transduccién de las sefiales en plantas. Sistema de dos componentes. Regulacién negativa.
Sefializacion mediada por ubicuitina. Hormonas vegetales. Definicién general. ~"Caracteristicas
funcionales. Comparacién con hormonas animales. Regulacion de los niveles hormonales: biosintesis,
conjugacién, hidrdlisis, transporte, sefializacion y respuesta final. Mutantes devias de produccién y

- sefializacion, hormenal. Identificacién y caracterizacién. S T . it
.. Auxinas. Introduccién. Historia. Aislamiento. Caracterizacién. -Auxinas. naturales-y sintéticas. El acido
. indolacético (AlA) - otras auxinas. distintas. al AJA. Relacién entre estructura de auxinas y la actividad.
. Concentracion. efectiva de.auxina. Efecto dual. Regulacién de. los niveles de auxinas: Transporte polar
- de.auxinas. Genes PIN. Efectos fisiologicos de-las auxinas: gradientes de auxina en |a formacion de
. nuevos. 6rganos,. Formacion de ralces. Dominancia apical.. Tropismos: fototropismo y- gravitropismo.
. Modo.de accidn::Las auxinas y 2 -expresién génica. Genes Aux-/AA y ARF. Receptores. de auxina,
Genes TR/ y ABP. Estructuradel receptor unido a hormona. Sefializacién mediada por.-ubicuitina.

Regulacion negativa. *
" Etileno: la t Jrmona gaseosa. Estructura, biosintesis del etileno. Familia de genes ACS. Mutantes en la

i -,,sintasis;de.etilenq. [Efectos fisiolégicos del etileno:. Cierre del.gancho plumular; .abscision, maduracion
del fruto, senescencia y respuestas al estrés. Usos comerciales del etileno. Modo de accion:
Receptores del etileno. Sistema de dos componentes. Mutante dominante etr1. Mutante ctri. Via de
transduccién de la sefial etileno. Genes EIN2 y EIN3. Sefializacion mediada por ubicuitina. Regulacién
negativa.- S 7 s The Y S R S 3 L o e

. Giberelinas. Reguladores de la altura de la planta. Biosintesis y metabolismo. Distribucién y diversidad.
Lugares de sintesis.: Transporte. Efectos fisiolégicos sobre el crecimiento y desarrolio elongacion de
entrenudos, desarrollo del fruto y movilizacion .de sustancias en semillas. Revelucién verde. Usos

. comerclales de las giberelinas. Modo de accidn:: Mutantes. gal y gai. Motivos DELLA. Receptores de
giberelinas. - Genes GID1.. Estructura del receptor unido a hormona. Sefalizacibn mediada por
ubicuitina, Regulacién negativa.

Citocininas. Acido abscisico (ABA)

Citocininas.  Reguladores de la division. celular Descubrimiento, identificacion y propiedades de las
_citocininas. Biosintesis. Metabolismo. Efectos fisiolaégicos de las citocininas: Divisian celular y formacién

. de brganos.. Retardo de la senescencia. Desarrollo de yemas laterales. Efectos sobre tallos y ralces.
Efecto’ contrapuesto con.: las auxinas. Mecanismo de accién, Agrobacterium tumefaciens. Usos
comerciales de las citocininas, Receptores de. citocininas. Sistema de dos-componentes. Reguladores
de respuesta final tipo Ay Bs
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Acido abscisico (ABA). Inhibidor natural del crecimiento vegetal. Estructura quimica.. Biosintesis y

catabolismo. Lugares de sintesis. Distribucion. Transporte. Efectos fisiolégicos; Latencia y desarrollo de
“las semillas, tolerancia al estrés, cierre’ estomatico. Modo de accién: receptores de ABA Proyectos
' falhdos Proteinas fosfatasas regulador&e negatwos dela acctbn del ABA ;

L Brasmoestermdes. Acldo jasménico Acldo salidlico

Brasinoesteroides. Descubrimiento. Estructura quimica. Distribucién. Biosintesis -y .. metabolismo.
 Efectos fisiolégicos. Modo de accién. Aplicaciones de los brasinoesteroides. Receptor BRI1 de
- bras:noestero:des Receptbresqulnasas Mecamsmos de sei'iahzaclon Genes BAK, BIN2 BSUT BZR

. Acldo Jasmémco Descubnmrento Estructura qulmca. Blostntesus Y metabolxsmo Acctbn del éc:do
jasménico en la produccuén de compuestos volatiles. Sefializacion mediada por-el éctdo jasmbnico:

Acido salicllico. Descubrimiento. Estructura quimica. Biosintesis y metabolismo.. Accién -del -acido
~ salicllico en la resistencia sistémica adqumda (SAR). Seﬁatlzacxén rnediada por el &cido sal;cillco Usos
~ ‘comerciales det 4cido salicilico

it Fotomorfogénesis

.. Fotomoﬁogénaxs Introduccaén Espectro electromagnét:co Fttocromos Propledades del fitocromo:
estructura molecular, tipes de fitocromo. “Familia génica en Arabfdopsas thaliana. - ‘Métabolismo del
fitocromo: . biosintesis, distribucién, fototransformacion, ‘destruccién y reversion. Regulacién de los
niveles de fitocromos. Respuestas a muy baja, baja y aita fluencia (VLFR, LFR y HIR). Respuesta de
escape al sombreado. Procesos fotomorfogénicos mediados por el fitocromo. Mecanismos de accion:
Accién en el citoplasma y translocacién al ndcleo. Regulador de la expresion génica. Mutantes
“¢onstitutivas de:fotomorfogénesis. Genes COP y DET. Slngaiosoma de COPQ Accidn del Galclo y del
GTP en la sefializacion. Genes PIF.

Criptocromos. Respuestas a la luz azul. Elongacién del hipo'cétilo.’ Apertura de estomas. Genes CRY1y

CRY2. interaccion con fitocromos y COP1. Eventos de fosforilacién sobre CRY2. Fototropinas. Genes

. PHOT1y.PHOTZ2: Medo de accibn: Fototropismo. Movilizacién de cloroplastos interaccién. con COP1
.en apertura de estomas. Receptores de UV.

Regulacion mixta. -

Regulacién mixta. Regulacion de largo de ralz mediado | por auxina, giberelinas y etileno. Interaccién de
PIF4 con giberelinas. Interaccion de luz azul y ABA en cieme y apertura de-estomas. Regulacion de la
germinacién por giberelinas y PILS. El rol de ias auxinas en el escape al sombreado Stngolactonas y
su relacién con auxnnas y dtocmmas en 1a ramuﬁcac:én del mllo 2 '

Floracién

Floracién. Fases: de desarrofio: vegetativo, reproductivo, fioral. Estadios de desarrollo floral.
Dependencia ambiental. Genes de identidad de meristema. Genes LEAFY Y APETALA 1. Genes de
identidad de 6rganos florales. Genes homeéticos. Modelo ABC del desarrolio floral. Auxina, giberelinas
y su influencia en fa floracién. Fotoperiodismo. Floracidn en plantas de dfa corto y dia largoe. Fitacromo,
criptocromos, ritmos circadianos y floracion. Modelo de coincidencia externa. Genes CONSTANS y FT.
Florigeno. Lugar de sintesis y de respuesta. Sintesis.. Transporte. Vemalizacién. Caracterfsticas.
Cambios fisiologices durante la vernalizacién. Gen FLC. Vernalizacién en cereales.

Gametogénesis

Gametogénesis. Desarrollo de las gametas en plantas. Diferencias con animales. Gametofito hapioide.
Mlcrogametogén&ms Desarrollo del grano de polen. Mitosis asimétrica. Fase gametofitica (Haploide).
Células vegetativa. y generativa. Mitosis simétrica. Células esperméticas. Polen bi y tricelular.
Transcriptoma de polen. Doble pared celular en polen. Intina y exina. Funciones. Megagametofito. Saco
embrionario. Estructura, desarrollo y funcionalidad de Ia_s diferentes células del saco embrionario. Rol
de las auxinas en el desarrollo del saco embrionario. Polinizacion. Estigmas himedos y secos.
Hidratacién del grano de polen y germinacién del tubo polinico. Crecimiento apical y polarizado del tubo
polinico. Crecimiento oscilatorio. Rol de la actina, caicio y pH. Movimiento citoplasmatico de fuente
reversa. Exocitosis.

S/ ...":7;‘.
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“Fertilizacién -

_ Fertilizacion. interaoclén polen—plstllo Component&a ‘involucrados. Mutante pop2 Oxldo nEtnco
Protelnas receptoras quinasas y del tipo f Rho y GEF. Dindmica de los microfilamentos de actina durante
el crecimiento del tubo polinico. Doble ferfilizacién. Caracteristicas. Mutante feronia. Qmm:oatractantes
del saco embrionario. Control. parenbl del patnbn ‘de:desarrollo embrionario.” - : .

: Estres abiétmo

Estrés. ab:étlco Adaptacibn y achrnatac:én al estrés. E:'strés h{dnco Rol del ABA Seﬁallzaclén asociada
‘al estrés hidrico. Rol de las citocininas yca calcio. Cambios en la expresién génica.” Génes LEA. Estrés
*. oxidativo.- Genes: DREB2. Estrés - por : frio. -Gen - HOS1 Integraclbn entne Ios dxferent&s estres&e
Estrategia-para la ingenierfa de la tolerancia a estreses.

- Estrésbitico < "

' Estrec bléhco Interacclén planta-patégeno Resistencla basat Patégenos blotréﬁcos y necrotréﬁcos
Respuesta compatible e incompatible. Genes tipo PAMP (pathogen—assoc:ated mo!ecufar patterns).
inmunidad tipo PTI (PAMP-triggered immunity) y ET1 (Effector-triggered immunity).Receptores tipo PRR
.. (pattern recognition receptors). FLS2, EFR SERKS3. Resistencia tipo ETIL. Genes R. Modelo gen-a-gen.
" Modelo. de guardia. Respuesta hipersensible (HR). Resistencia sustérmca adqumda (SAR) Rol deécldo
; jasmémco y saliciltco tnterrelactbn entre hormonas y r&epuesta inmune.,

. BIBLIOGRAFIA L P Pl

Piant Phys:ology (6"‘ Ed) Llncoln Tauz and Eduardo Zeuger Smauer Assomates Inc., Pubhshers
Sunderiand. 2010. ISBN 9780878938667 -

.. Physicachemical and Environmental P!ant Phymology (4"‘ Edrtlon) Park Nobei Academlc Press 2009
5 ISBN—9780123741431 ~

. Seutilizaran las revisiones, comentanos y actuahzacmn&e que aparecen en las rev:stas mtemac:onaies
de investigacion penédica sobre plantas: :

« Annual Review Plant Biology http:/Awww.annualreviews. orgﬂouma[!arplant
. The-Plant Cell http:/iwww.plantcell.org/- -
1 ite _‘ Plant Physlolngy htthvaw plantphysnol orgl e o B
"o Trends in'Plant Science http!fww .cell. conmrends!plant-scsencelcurrem - :
e Current Opinion in Plant Biology http: I, current-opinion. com



Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte, N° 504.747/15
Buenos Aires, - 09 MAY 2016

la nota de la Dra. Nora Ceballos, Directora del Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, mediante la cual
eleva la informacidn del curso de posgrado Actualizacion en fisiologia de plantas, que sera dictado entre el 15 de marzo yel8de
julio de 2017 por la Dra. Gabriela Amodeo y el Dr. Jarge Muschiet,

VISTO

la Resolucion CD N° 1045/15, obrante a fs 10 del expediente de la referencia
CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Postgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion

o actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

€n uso de las afribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJOQ DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Actualizacion en fisiologia de plantas de 128 horas de duracion, cuyo
programa fuera aprobado por fa Resolucion CD N° 1045/15, obrante a fs 10 del expediente de la referencia.
Articulo 2 °: Aprobar un puntaje maximo de tras (3) puntos para la Carrera de Doclorado.

Articulo 3°: Aprobar un arancel de 400 médulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme 2 lo dispuesto por
Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 4°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, a la Direccién de Movimiento
de Fondos (Tesoreria), a la Direccion de Presupuesto y Contabilidad, a la Direccién de Alumnos y a la Secretaria de Postgrado.
Cumplido archivese. : :

Resolucion CO N°
SPIgalz2i0412016

i 043

fl‘_____,—/'

W Dr. JUAN CARLOS REBOREDA

DECANG
A .
Dr. JOSE OLABE IPARRAGUIRRE

SECRETARIO DE POSGRADO
FCEN - UBA




