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Carga horaria total del curso
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Carga horaria semanal del curso |40

hs. semanales

Tedricas 15 hs. semanales
Laboratorio 15 hs. semanales
Problemas 4 hs. semanales
Seminarios 6 hs. semanales
Tedbrico-Prictico _0 hs. semanales
Salida de campo 0 dias totales
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Curso de Postgrado y/o Doctorado, - DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDAD Y BIOLOGIA EXPERIMENTAL

[ Carrera | Doctorado en Ciencias Biolégicas 24

| Nombre del curso | Acuaporinas: estructura y funcion A

Docente responsable | Dra. Gabriela Amodeo

Si el responsable del curso no es docente de esta Facultad debe adjuntar su CV y nota solicitando la autorizacién. Si el responsable
del eurso no es Profesor de esta Facultad debe solicitar que se le permita firmar las actas de evaluaci6n final del curso

Moira Sutka (DBBE UBA)

Claudia Capurro (FMED UBA)
Marcelo Ozu (FMED UBA)

Docentes Milena Manzur (IBBEA y FA UBA)
colaboradores * A?)usl'ﬁ\ Va nc?lﬁ (PF;/‘B UB:})

Listar nombre, apeliido y filiacion institucional. Para quien no sea docente de esta Facultad debe adjuntar el CV.

| Curso es dirigido a | Lic. en Ciencias Biol6gicas, Ing. Agrénomos y carreras afines. |

['Cantidad de dias que dura el curso l |

[Fechadeinicio | 8 / 8172016 [ Fecha definalizacién | 12 / 8/ 2016 |
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Curso de Postgrado y/o Doctorado

Nombre del curso:

ACUAPORINAS: ESTRUCTURAY FUNCION

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS - FCEYN - UBA

Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimentat (DBBE)

Responsable: Dra. Gabriela AMODEO

Docentes que colaboran en el dictado: Dra. Moira Sutka , Dra. Claudia Capurro, Dr. Marcelo Ozu,
Dra. Milena Manzur, Dr. Agustin Yaneff

Fundamento y Objetivos:

El descubrimiento de los canales de agua o acuaporinas, ha revolucionado en los Gltimos 15 afos ia
biologia del transporte de agua transmembrana, con todas las implicancias y derivaciones que
conlieva este proceso esencial para 1a vida. Sin embargo, la mayoria de los textos de referencia que
uilizan los alumnos de grado y/o estudiantes de posgrado no han acompafiado este fenébmeno y no
incluyen todavia una actualizacién profunda que desarrolle la tematica.

Este curso por lo tanto intenta compensar la brecha actual en esta tematica y desarrollar en forma
exhaustiva el qué, el como y el por qué de las acuaporinas.

Requisitos:

Graduados o Alumnos avanzados en Ciencias Bioldgicas, Agronomia, Ciencias Quimicas,
Biotecnologia o carreras afines que deseen actualizar sus conocimiento sobre el fransporte de agua
trasncelular. Los postulantes deberan tener conocimientos basicos de biologia molecular asi como
estar familiarizados con la lectura y analisis de publicaciones internacionales en idioma inglés.

Modalidad:
Fecha de iniciacién: a confirmar / Fechade finalizacién: a confirmar
Horario: clases de tres horas de duracion, propuesta inicial de la banda horaria: 9.30-12.30

El primer dia se distribuiran los alumnos en grupos y se repartirdn trabajos cientificos que formaran
parte complementaria de los seminarios dictados. Por lo tanto, en forma altemada, la clase siguiente
a un seminario consistira en la exposicién por parte de los alumnos de trabajos asignados. Se
realizar4 a la finalizacién de cada trabajo una discusion conjunta. ;

Evaluacion final con nota.

Programa:

1. Introduccion. Pasaje de agua a través de membranas biologicas. Antecedentes. La hipétesis del
poro. Permeabilidad difusional y osmética. Energia de activacién. Coeficientes de reflexion.
Conductividad hidraulica y coeficiente de permeabilidad osmoética.

2. La Familia de proteinas intrinsecas de membrana (MIP). Historia y antecedentes. Acuaporinas:
definicion, nomenclatura y clasificacion. Analisis filogenético. Diversidad y abundancia en los
diferentes reinos. Rasgos estructurales caracteristicos. Organizacion tetramérica. El modelo de
reloj de arena.

3. Bases moleculares del pasaje del agua a través del poro: restriccion de tamario, reorientacion del
dipolo y repulsion electrostatica. La exclusion de protones. Filtro de selectividad. Especificidad
por el sustrato: agua, solutos, gases. Aportes de ia estructura atémica y de la dinamica
molecular. Relacién estructura — funcién.

4. Metodologias y herramientas para el estudio del transporte de agua: alcances y limitaciones de
cada metodoiogia. Cambios volumétricos en células nativas y transfectadas por
videomicroscopia. Espectrofotometria de stopped-flow. Expresion de acuaporinas en sistemas
heterélogos (cocitos de Xenopus, expresién en levadura, E. Coli, lineas celulares). Dinamica
molecular. Aportes de la Bioinformatica.

5. Regulacién directa sobre el canal: concepto de gatillado o gating. Moduladores: el pH. Bases del
sensado del pH. Los cambios conformacionales: hipdtesis propuestas desde la dinamica
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molecular. Modelo: las PIP vegetales y cierre del canal por acidificacion citoplasmatica. Otros
reguladores descriptos: iones divalentes, fosforilacion.

6. Trafico de acuaporinas. La regulacién del movimiento de agua por redistribucion de su
localizacién. Modelo: fisiopatologia de la AQP2: la AQP2 y papel en la regulacion del movimiento
del agua a nivel del tabulo colector renal. La diabetes nefrogénica insipida como modelo.

7. Regulacion de las acuaporinas por cambios en los patrones de expresion. Modelos de knock-out
y knock-down. Modificaciones co Y pos-transduccionales. Coexpresion de isoformas. Modelo I
las acuaporinas y la absorcion de agua en la raiz vegetal. Alteraciones en la respuesta frente a
estimulos ambientales. Modelo Il Aportes a través de ratones transgénicos: la AQP4 y ia
transmision neuronal, la AQP7 el metabolismo de las grasas, laAQP3 yla proliferacién celuiar.

8. Acuaporinas intracelulares. Abundancia y diversidad. Funciones propuestas. El caso de las
superacuaporinas, con NPA no conservado. Acuaporinas no convencionales. Metaloporinas.

9. El por qué de las acuaporinas. Funciones propuestas y nuevos roles: desde el osmosensado
hasta la migracion celular. Ei caso paradigmatico de la AQPO. Perspectivas generales.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ref. Expte. N° 489.479/11

Buenos Aires,

"9 MAY 2018
VISTO:

la nota presentada por fa Dra. Nora Ceballos, Directora del Departamento de Biodiversidad y Biologia
Experimental, mediante la cual eleva la informacion del curso de posgrado Acuaporinas: estructura y funcién, que
sera dictado del 8 al 12 de agosto de 2016 por la Dra. Gabriela Amodeo con la colaboracion de la Dra. Moira Stuka, la
Dra. Claudia Capurro, el Dr. Marcelo Ozu, la Dra. Milena Manzur y el Dr. Agustin Yaneff
CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Postgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1% Aprobar el curso de posgrado Acuaporinas: estructura y funcion, de 40 horas de duracién.

Articulo 2° Aprobar €l programa del curso de posgrado Acuaporinas: estructuray funcion obrante a fs 69y 70 del
expediente de la referencia. :

Articulo 3° Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos para fa Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 800 modulos. Disponer que los rﬁontos recaudados sean utilizados conforme a lo
dispuesto por Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5% Comuniquese a la Biblioteca de la FCEyN con fotocopia del prografna incluida.
Articulo 6% Comuniquese 2 2 Secretaria de F’ostgraﬂo, a la Direccion de Alumnos, a la Direccion de Movimiento de

Fondos, a la Direccion del Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental y a la Direccién de Presupuesto ¥
Contabilidad. Cumplido, archivese. : :

RESOLUCION CD N__L,Oé_ada

SP-GA- 1610312016
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Dr. OLABE IPARRAGUIRRE s
SECRETARIO DE POSGRADO e,
FCEN - UBA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO




