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Fisiologia del Comportamiento Animal

1er Cuatrimestre

Profesor a cargo: Dr. Daniel Tomsic

Carga horaria:

Teodricos: 2 clases semanales de 3 hs.

Seminarios: Dos turnos semanales de 4 hs de duracién durante 10 semanas.

Trabajos Practicos (TPs): Se realizaran de 4 a 5 TPs, algunos de mas de un dia
de duracion, de 4hs cada dia. Los TPs se realizaran en las instalaciones y con los
equipos de investigacion del laboratorio. Los mismos se realizaran conformando
grupos de 4 alumnos, los que van rotando por todos y cada uno de los diferentes

TPs.

Los trabajos practicos incluyen:

1)

Medicion del comportamiento de escape de animales (cangrejos) frente a
estimulos visuales de peligro en diversas situaciones. Este TP permite
aprender a analizar de manera cuantitativa una respuesta
comportamental y el modo en que la misma es afectada por
circunstancias ajenas al estimulo evocante.

Modificacion rapida del comportamiento por aprendizaje. Le permite al
alumno observar y medir un fendmeno de aprendizaje cuyo correlato
neuronal podra luego registrar en un TP de electrofisiologia.

Registros electrofisiologicos intracelulares in vivo. Este TP les permite a
los alumnos hacer registros electrofisiolégicos en neuronas individuales
del cerebro de un animal que responden a estimulos naturales. Asi, les
permite no solo observar los fendmenos neurofisiolégicos, como
potenciales de accion, PEPS o PIPS, que estudian en varias materias de
la carrera, sino que les permite también experimentar de primera mano
los conceptos de campo receptivo visual, codificacion neural de la
intensidad del estimulo, integracién multimodal y varios otros conceptos
fundamentales de fisiologia del sistema nervioso.

Modificacion de la actividad neuronal como resultado del aprendizaje. A
través de registros electrofisioldgicos pueden observar el correlato neural
del fenomeno de aprendizaje con el que experimentaron previamente a
nivel comportamental.

Registros y analisis de respuestas de exploracion y comunicacion a
través del sistema de electrorecepcion en peces eléctricos.

Pruebas psicofisicas a través de las cuales se puedan analizar y discutir
aspectos de nuestra percepcion y algunos de sus mecanismos.




Programa de Clases Teoricas:

TEMA 1.- El estudio del comportamiento animal. Breve resefia historica. El
enfoque Etolégico frente al de la Psicologia Experimental. La utilidad de los
estudios comparativos. La discusion sobre el valor de los comportamientos innatos
contra los adquiridos. La Fisiologia del Comportamiento o Neuroetologia. Niveles
de estudio. Estrategias top-down y bottom-up. Definiciones, objetivos y
perspectivas de la disciplina.

TEMA 2.- Breve Introduccién al estudio del aprendizaje y la_memoria. Tipos de
aprendizaje y memoria. Fases de adquisicion, almacenado y evocacion de la
memoria. Perdurabilidad de los recuerdos. Estrategias y métodos de estudio. La
aproximacion biologica y la aproximacion biomédica. El estudio del aprendizaje y
la_memoria en condiciones naturales y de laboratorio. Capacidades cognitivas
como propiedad esencial de animales no humanos.

TEMA 3.- Reconocimiento y localizacién de sefales externas. Patron fijo de
comportamiento. Mecanismo desencadenador innato. Estimulo-llave. Filtros vy
decodificadores. Los aportes de Lorenz y Tinbergen. Modelos y ejemplos.

Tema 4.- Nociones generales de fisiologia sensorial. Transductores biologicos de
las sefales fisicas. Rangos de accion y campos receptivos. Organizacion
elemental de circuitos sensoriales. Modalidades y ejemplos. Fiabilidad de los
sentidos. La neurona central como contador de historias del mundo exterior.

TEMA 5.- Analisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento
sensorial. Parte 1 Comportamiento. Estudios psicofisicos en humanos.
Reconocimiento y localizacion de sefales visuales. Estudios en anfibios:
reconocimiento de “presa” y “enemigo”. Estimacion de forma y distancia. Estudios
en artropodos: analisis comportamentales en mantidos, abejas y cangrejos.

TEMA 6.- Analisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento
sensorial. Parte 2 Anatomia. Organizacion neuroanatémica en vertebrados e
insectos. De la retina a la corteza visual y sus analogos en artropodos. La
organizacion columnar y su significado funcional.

TEMA 7.- Analisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento
sensorial. Parte 3 Fisiologia. Mecanismos de transduccion. Fendmenos de

convergencia e integracion espacio-temporal. Neuronas detectoras de
caracteristicas. Procesamiento serial contra procesamiento en paralelo. La
percepcion de formas, colores y movimientos. Experimentos de ablaciones,
estimulacion eléctrica y técnicas de imagenes no invasivas.
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TEMA 8.- Reconocimiento intraespecifico de sefiales acusticas. Repaso de
conceptos basicos de acustica. Estudios de la respuesta fonotactica en grillos,
anfibios y aves. Analisis en el dominio de las frecuencias y en el dominio del
tiempo. Integracion a diversos niveles del sistema nervioso.

TEMA 9- Localizacion de la presa por sefiales acusticas. Ecolocalizacion en
murciélagos. Modulaciones de amplitud y frecuencia de los ecos desde insectos
en vuelo. Compensacion y uso del efecto Doppler. Deteccion y localizacion del
predador por parte de la polilla.

Tema 10.- Localizacion de la presa por sefiales acusticas con calibracién visual.
Localizacion de la presa por la lechuza (Tyto alba). Claves de intensidad y claves
de timing. Lineas de retardo y detectores de coincidencia.

TEMA 11.- Reconocimiento y localizacidén de sefiales olfatorias. Comportamientos
de localizacién de sefales olfatorias. Organos olfatorios en artrépodos vy
vertebrados. Receptores olfatorios. Tipos de neuronas sensoriales olfatorias.
Traduccion de las senales olfatorias. Niveles de integracion de la informacion entre
el epitelio olfatorio y el Idbulo olfatorio.

TEMA 12.- Reconocimiento y localizacion de sefales vibratorias. Clasificacion de
las sefales vibratorias. Ejemplos de comportamiento de cada tipo de senal.
Comportamiento de captura en insectos acuaticos.

TEMA 13.- Reconocimiento y localizacion de sefales eléctricas. Peces eléctricos:
comportamientos de deteccion, evitacion y defensa basados en un sistema
electrico.

TEMA 14.- Concepto de neurona comando y comportamiento programado. El
control de vuelo en la langosta. La respuesta de escape en crayfish y en peces.
Estudio de generadores centrales de patrones de comportamiento (central pattern
generators).

TEMA 15.- Ritmos  biolégicos. Oscilaciones enddégenas. Estimulos
sincronizadores. Osciladores y marcapasos. Ritmos circadianos. Corrimientos de
fase. Genes reloj. Nucleos supraquiasmaticos y glandula pineal.

TEMA 16.- Orientacion del comportamiento en el espacio. Estrategias de
navegacion. Navegacion vectorial. Pilotaje. Mapas cognitivos. Ejemplos.

TEMA 17.- Comunicacion animal. Contenido informacional del mensaje. Referente
interno y externo. Ejemplos.

TEMA 18.- Discusion epistemoldgica. El comportamiento como epifenomeno

neurofisiologico. La relacion mente-cerebro. Hipétesis neurofisiologicas de la toma
de decisiones y el problema del libre albedrio. Conciencia y cognicion en animales:
quiénes, COmMo y por que.
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E:Lj’-:‘-f 158 ,'—\IfES,
VISTO:

la nota presentada por el Dr. Fernando Marengo, Director Adjunto dei Dzpartamento de Fisiologia, Biologia Molecular y
Celular, mediante la cual eleva la informacion del curso de poslgrado Fisiologia del comportamiento animal, que sera dictado
entre el 16 de marzo y el 22 de junio de 2015, por el Dr. Daniat Tomsic con iz colaboracién de los Dres. Julieta Sztarker, Violeta
Medan, Fernando Locatelli y Mercedes Bengochea,

CONSIDERANDC:

o actuadc en |z Comisién de Doctorado

lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha

]

en use de ias afribuciones gue ie confiere et Articulo 12 1 13° de! Estat

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVYE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Fisiologia del comportamisnto animal de 224 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del surso de posgrado Fluslogia del comportamiento animal obrante a fs 21 a 24 del
expediente de |a referencia.

Articulo 3°: Aprobar un puntaje maximo de cinco (5} puntos pars '3 Carrera
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‘octorado.

Articulo 4°: Comuniquese a la Secretariz de Postgrado y a lz Direcoidn ds Alumnos.
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Articulo 5°: Comuniguese a la Dirsccion del Departamentc de Fisiciogia, Biologia Molscular y Celular y 2 Ia Biblicteca de la FCEN
con fotocopia del programa inciuida. Cumplide archivess
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